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Prologo

La “Revista Mexicana de Agroecosistemas” (RMAE) surgié de una propuesta del Consejo del
Posgrado del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca (ITVO). Su objetivo es difundir los
resultados generados del esfuerzo de alumnos e investigadores del Programa de Doctorado y
Maestria en Ciencias en Productividad en Agroecosistemas, y de las Licenciaturas en Biologia e
Ingenieria en Agronomia y Forestal y la licenciatura en Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC’s), que se imparten en este Instituto. Esta revista cientifica (RMAE) contempla
las areas agricolas, pecuaria, forestal y recursos naturales, considerando la agrobiodiversidad y las
disciplinas bioldgicas ambientales y socioeconomicas.

Por ello, se hace la invitacion a alumnos, académicos e investigadores para que utilicen este
espacio para publicar sus resultados de investigacion relacionados con estas areas. Los manuscritos
se pueden enviar de acuerdo con las normas publicadas en
http://www.voaxaca.tecnm.mx/revista/normas-rmae.php y pueden ser de tres tipos: articulo
cientifico, nota técnica y ensayo libre (articulos de revision). Todos los manuscritos se someteran
a arbitraje y a edicion. Deberan ser originales e inéditos, de alta calidad, acordes con las normas
indicadas en este volumen y que no se hayan publicado o se vayan a publicar en otra revista.

En esta Edicion Especial se presentan editados los resimenes de investigacion del |
Congreso Internacional de Biotecnologia Agropecuaria 2021 y Il Simposio Nacional de
Micropropagacion de Plantas y Automatizacion, correspondientes a las mesas tematicas de
Innovacion Tecnologica, Biotecnologia Agricola y Agricultura Sostenible, Salud y Produccion
Animal y Micropropagacién de Plantas.

ATENTAMENTE
Comité Editorial (DEPI-ITVO)
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TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

El Tecnolégico Nacional de México a través del Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca y la Division
de Estudios de Posgrado e Investigacion

CONVOCAN

A los interesados e interesadas en ingresar al Programa de Maestria en Ciencias en Productividad en
Agroecosistemas (Programa Nacional de Posgrados de Calidad - CONACYT)

El posgrado cuenta can tres cuerpos academicos:

1. Cuerpo Académico: Manejo Holistico de Recursos Naturales. Estslus: Consolidado. LGAC: Agroecologia. Imegrantes: Dra,
Gisela Virginia Campaos Angeles (SNI NI), Dr, josé Raymundo Enriquez del Valle (SNI NI), Dr. Gerardo Rodriguez Ortiz (SNI NIy y
Dr. Vicente Arturo Velasco Velasco (SNI NI,

2. Cuerpo Académico: Desarrollo Rural y Manejo Sustentable de Agroecosistemas, Estatus: En Consolidacion. LGAC:
Agroecosistemas y Sociedad. Integrantes: Ph.D. Salvador Lozano Trejo (SNI NI), Dr. Ernesto Castarieda Hidalgo (SNI NI), Dra
Gisela Margarita Santiago Martinez (SNI Candidata) y M.C. Gustavo Omar Diaz Zorrilla,

3. Cuerpo Académico: Estudio, Disefio y Manejo de los Sistemas de Produccion. Estatus: En Cansolidacion: LGAC: Sistemas
Alternativos de Produccion Agropecuaria. Integrantes: Dr. José Cruz Carrille Rodriguez (SNI NI, Dr. Yuri Villegas Aparicio, Dra
M, Patricia jerez Salas y Dr, Aaron Martinez Gutiérrez (SNI NI),

Perfil de egreso

Sera capaz de abordar problemas locales con perspectiva global del desarrollo de la sociedad, mediante la asimilacion,
generacion de conodmientos con rigor cientifico, y su aplicacion; atiles de acuerdo al contexto social, econdmico y ambiental
Asi como tener conocimientos bloldgicos de caracter basico y aplicado al manejo y al aprovechamiento sustentable de la agro
biodiversidad, para o que se requieren evaluaciones periédicas que muestren los efectos de los métodos de
aprovechamiento. Con solidos conocimientos cientificos y tecnologicos, aplicables al manejo sustentable de los ecosistemas
forestales y agroecosistemas; basados en valores éticos y morales que coadyuven al beneficlo social. El graduado de
Doctorado en Ciencias sera capaz de desempefiarse de modo versatil, priorizando el ambito académico y de investigacion
para la formacion de nuevos recursos humanos, dispuestos a trabajar por su pais. Capaces de comprometer su actuacion
para involucrarse con |a sociedad y cantribuir a la sustentabilidad local y global.

El ingreso al Programa de Maestria en Ciencias en Productividad en Agroecosistemas es anual, en el mes de agosto y tiene una duracién
de 4 semestres.
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El Tecnolégico Nacional de México a través del Instituto Tecnolégico del Valle de Oaxaca y la
Divisién de Estudios de Posgrado e Investigacién

CONVOCAN

A los interesados e interesadas en ingresar al Programa de Doctorado en Ciencias en Productividad en
Agroecosistemas
El posgrado cuenta con tres cuerpos académicos;
1. Cuerpo Académico: Manejo Holistico de Recursos Naturales. Estatus: Consolidado. LGAC: Agroecologia. integrantes: Dra,
Gisela Virginia Campos Angeles (SNI NI, Dr. josé Raymundo Enriquez del Valle (SNI NI}, Dr. Gerardo Rodriguez Ortiz (SNI NI) y
Dr, Vicente Arturo Velasco Velasco (SNI NI),

2. Cuerpo Académico: Desarrollo Rural y Manejo Sustentabile de Agroecosistemas. Estatus: En Consolidacion. LGAC:
Agroecosistemas y Sociedad. Integrantes: Ph.D. Salvador Lozano Trejo (SNI Ni), Dr. Ernesto Castafieda Hidalgo (SNI NI), Dra,
Gisela Margarita Santiago Martinez (SNI Candidata).

3. Cuerpo Académico: Estudio, Disefio y Manejo de los Sistemas de Produccién. Estatus: En Consolidacidn: LGAC: Sistemas
Alternativos de Produccion Agropecuaria. Integrantes: Dr. José Cruz Carrillo Rodriguez (SNI NI), Dr. Yuri Villegas Aparicio, Dra,
M. Patricia Jerez Salas y Dr. Aarén Martinez Gutiérrez (SNI NI).

Perfil de egreso

Serd capaz de abordar problemas locales con perspectiva global del desarrollo de la sociedad, mediante la asimilacion,
generacion de conocimientos con rigor centifico, y su aplicacion; Gtiles de acuerdo al contexto social, econémico y ambiental,
Asi como tener conocimientos bioldgicos de caracter basico y aplicado al manejo y al aprovechamiento sustentable de la agro
biodiversidad, para lo que se requleren evaluaciones periddicas que muestren los efectos de los métodos de
aprovechamiento. Con sdlidos conocimientes cientificos y tecnolégicos, aplicables al manejo sustentable de los ecosistemas
forestales y agroecosistemas, basados en valores éticos y morales que coadyuven al beneficio social. El graduado de
Doctorado en Ciencias sera capaz de desempefiarse de modo versatil, priorizando el ambito académico y de Investigacion
para la formacién de nuevos recursos humanos, dispuestos a trabajar por su pais. Capaces de comprometer su actuacion
para Involucrarse con la sociedad y cantribuir a la sustentabilidad local y global.

El ingreso al programa de Doctorado en Clencias en Productividad en Agroecosistemas es anual en el mes de agosto y tiene duracién de
8 semestres.
Nicleo académico
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1 DESARROLLO DE UN SISTEMA BIOELECTROQUiMICO APLICADO AL
CRECIMIENTO DE Stevia rebaudiana

[DEVELOPMENT OF A BIOELECTROCHEMICAL SYSTEM APPLIED TO
THE GROWTH OF Stevia rebaudiana]

Wilgince Apollon, Alejandro lIsabel Luna-Maldonado, Sathish Kumar-Kamaraj,

Juan Antonio Vidales-Contreras, Juan Florencio GOmez-Leyva...........ccccccevvenerinenn. 1
DESCOMPACTADOR PARA CAPAS PROFUNDAS DEL SUELO
2 UTILIZANDO PARAMETROS DE LABRANZA VERTICAL Y LA

PROFUNDIDAD CRITICA
[DECOMPACTOR FOR DEEP SOIL LAYERS USING VERTICAL TILLAGE
PARAMETERS AND THE CRITICAL DEPTH]
Marco Antonio Reynolds-Chavez, Angel Capetillo-Burela; Martin Cadena-Zapata, 9
Juan Antonio Lépez-Lépez, Rigoberto Zetina-Lezama...................coooviiiiii

3 DESARROLLO DE UN PROTOTIPO MULTIPROPOSITO PARA LA
LABRANZA PRIMARIA'Y SECUNDARIA DEL SUELO
[DEVELOPMENT OF A MULTIPURPOSE PROTOTYPE FOR PRIMARY AND
SECONDARY TILLAGE OF THE SOIL]
Marco Antonio Reynolds-Chavez, Angel Capetillo-Burela; Martin Cadena-Zapata, 3
Juan Antonio Lopez-L6pez, Rigoberto Zetina-Lezama.....ccceeevereiiinerererncnrecnnonn

4 DESARROLLO Y EVALUACION DE UN EQUIPO DE ULTRASONIDO PARA
EL CONTROL DE THRIPS DE LAS FLORES EN COLOMBIA
[DEVELOPMENT AND EVALUATION OF AN ULTRASOUND EQUIPMENT
FOR THE CONTROL OF FLOWER THRIPS IN COLOMBIA]
Luis Enrique Garcia-Garzén, Paula Andrea Ardila-Ramirez, Jorge Armando- 4

Oliveros, Pedro AIfonSo Lizarazo-Pefia..ceeeeeeeeeeeeeeeeeereereeeeesseecsnscessescsnseennns

5 DISPOSITIVO PORTATIL PARA LA MEDICION NO DESTRUCTIVA DEL
AREA FOLIARY LA ESTIMACION DE CLOROFILA



Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

[PORTABLE DEVICE FOR NON-DESTRUCTIVE MEASUREMENT OF LEAF
AREA AND CHLOROPHYLL ESTIMATION WITH IMAGE ANALYSIS]

Ana Maria Ramirez-Bernal, Laura Stephania Parra-Diaz, Juan José Carrillo-
Castellanos, Pedro AIfonso Lizarazo-PefAa..cceceeeereeereeeneeeneennnenninieeiieeineeinens

NANOFIBRAS DE PROTEINA DE PAPA ELABORADAS POR
6 ELECTROSPINNING PARA ENCAPSULAR COMPUESTOS

POLIFENOLICOS

[POTATO PROTEIN NANOFIBERS MADE BY ELECTROSPINNING TO

ENCAPSULATE POLYPHENOLIC COMPOUNDS]

Elda M. Gonzalez- Cruz, Montserrat Calderdn-Santoyo, Isaac Andrade-Gonzalez,
Juan A. Ragazzo-Sanchez 6

7 MODELADO DE LATENCIA INVERNAL DEL VINEDO CON CLIMA
SEMICALIDO
[VINEYARD WINTER DORMANCY MODELLING FOR SEMICALID
CLIMATE]

Héctor Flores-Breceda, Alejandro lIsabel Luna-Maldonado, Ma. del Carmen
Ojeda-Zacarias, Humberto Rodriguez-Fuentes, Juan Antonio Vidales-
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8 ELABORACION Y CARACTERIZACION DE UN BIOFILM A BASE DE
POLILLA DE LA CERA (Galleria mellonella) Y NOPAL (Opuntia ficus-indica)
[PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF A BIOFILM BASED ON
WAX MOTH (Galleria mellonella) AND NOPAL (Opuntia ficus-indica)]

Daniela Méndez-Valencia, Juan Angel Ramos-Ixta, Yolanda Ruiz-
Suarez.............

9 TRATAMIENTO ALCALINO CON MICROONDAS A RESIDUOS DE PINAEN
VIAS DE SU APLICACION A ALIMENTO TIPO CHIPS
[ALKALINE TREATMENT WITH MICROWAVES OF PINEAPPLE
RESIDUES IN THE PROCESS OF BEING APPLIED TO CHIP-TYPE FOOD]

Olimpia Danae Arellano-Briones, Diana lIsis Llanes Gil-Lopez, Angela Liliana
Castillo-Flores, Luis Guillermo Fernandez-Garcia, Francisco Javier Estrada-
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10 SOLUCIONES DE BAJO COSTO Y ARQUITECTURA ABIERTA PARA LA
AUTOMATIZACION DE TAREAS EN LAAGRICULTURA
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[LOW-COST AND OPEN-SOURCE SOLUTIONS FOR TASK AUTOMATION IN
AGRICULTURE]

Gabriel Calzada-Lara, Adridan GOmMEz-GONZAIEZ.....eeeevererreeerineeeeenseecsnseennncenns

Mesa 2: Biotecnologia Agricola y Agricultura Sustentable

BENEFICIOS DEL EXTRACTO DE ALGAS PARA REDUCIR LA
FERTILIZACION CON NITROGENO EN UN CULTIVO DE LECHUGA
[BENEFITS OF ALGAE EXTRACT TO REDUCE NITROGEN
FERTILIZATION IN A LETTUCE CROP]

Ana Patricia Judrez-Rangel, Maria Myrna Solis-Oba, Rigoberto Castro-Rivera,
Angélica Romero-Rodriguez, José Agustin Pacheco-OrtiZ....ccciveieirienrernneenacannn.

CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y GENETICA DE POBLACIONES
DE AGAVE MEZCALERO DEL MUNICIPIO DE TECALI DE HERRERA,
PUEBLA

[MORPHOLOGICAL AND GENETIC CHARACTERIZATION OF AGAVE
MEZCALERO POPULATIONS FROM TECALI DE HERRERA, PUEBLA]

Adriana Diaz-Briano, Silvia Flores-Benitez, Luis Lorenzo Valera-Montero, Karla
YUritzi AmMador-ROANQUEZ. ... ceeiiriiiiiieieiieteiietereeceteecesescnsessnsessnsessnsesansnss

EFECTO DE LAS FRECUENCIAS DE CORTE Y FERTILIZACION
ORGANICA EN EL RENDIMIENTO DE BALLICO PERENNE
[EFFECT OF CUTTING FREQUENCIES AND ORGANIC FERTILIZATION
FREQUENCIES IN THE YIELD OF PERENNIAL RYEGRASS]

José Agustin Pacheco-Ortiz, Rigoberto Castro-Rivera, Maria Myrna Solis-Oba,
Ana Patricia Juarez-Rangel, Angélica Romero-
ROAIQUEZ. v eeeeeeeniieieeieineennenennnns

EFECTO DE EXTRACTOS VEGETALES COMERCIALES Y NO
COMERCIALES SOBRE TRIPS DEL AGUACATE (Scirtothtips perseae
Nakahara)

[COMMERCIAL AND NONCOMMERCIAL PLANT EXTRACTS EFFECT ON
THRIPS IN AVOCADO (Scirtothtips perseae Nakahara)]

Diego Guerrero-Gutiérrez, Luis L. Valera-Montero, Héctor Silos-Espino, Cecilio
Castafieda-Cabrera y Cataring Perales-SegoVia.....ccueeeeeerererenreecerenceaecasancnnn
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ANALISIS DE DIFERENTES ESQUEMAS DE FERTILIZACION
RENDIMIENTO Y CALIDAD FITOQUIMICA DEL TOMATE (Solanum
lycopersicum L.) TIPO SALADETTE

[ANALYSIS OF DIFFERENT FERTILIZATION SCHEMES IN YIELD AND
PHYTOCHEMICAL QUALITY OF TOMATO (Solanum lycopersicum L.)
SALADETTE TYPE]

Angélica Romero-Rodriguez, Maria Myrna Solis-Oba, Rigoberto Castro-Rivera,
José Agustin Pacheco-Ortiz, Ana Patricia Judrez-Rangel.....ccceeeeeiiiininineinnniinnn

ANALISIS DE MICROORGANISMOS CON EFECTOS SUPRESIVOS EN EL
CRECIMIENTO DE ARVENSES

[ANALYSIS OF MICROORGANISMS WITH SUPPRESSIVE EFFECTS ON
THE GROWTH OF WEEDS]

Esperanza Vendrell-Graméndez, Angélica del Carmen Ruiz-Font, Emanuel Pérez-
Ldpez, Mercedes Muraira-Soto, Maria Adela PErez-Ri0S.....ccceeeeeeneiernenecnenecnennn

MANEJO DE TRIPS PLAGA DEL LIMON MEXICANO (Citrus aurantifolia)
CON EXTRACTOS VEGETALES COMERCIALES Y NO COMERCIALES
[HANDLING OF MEXICAN LEMON (Citrus aurantifolia) PEST THRIPS WITH
COMMERCIAL AND NON-COMMERCIAL PLANT EXTRACTS]

David A. Méndez-Luna, José Mario Miranda-Ramirez, Luis L. Valera-Montero,
Mario A. Miranda-Salcedo y Catarino Perales-SegoVvia........ceeeeeecnreecereeenceeansenes

ANATOMIA FOLIAR DE HORTALIZAS CULTIVADAS EN TEMPERATURA
ELEVADA'Y CO; ENRIQUECIDO

[LEAF ANATOMY OF HORTICULTURAL CROPS EXPOSED TO HIGH
TEMPERATURES AND CO; ENRICHMENT]

Jade Melissa Pereyda-Gonzalez, Laura Yafez-Espinosa, Clelia de la Pefia-Seaman,
Wilmer Adelso Tezara-Fernandez, Rubén Humberto Andueza-

EVALUACION DE LA DIGESTION ANAEROBICA PARA LA PRODUCCION
DE FITORREGULADORES

[ASSESSMENT OF ANAEROBIC DIGESTION FOR PHYTOREGULATORS
PRODUCTION]

Job Jonathan Castro-Ramos, Maria Myrna Solis-Oba, Rigoberto Castro-Rivera,
Carlos Ligne CalderON-VAZOUEZ....ccceeueeieiuriiinineirnnrtereseeessscasnsasssessssssscnsannt

EFECTO DE TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS EN SEMILLAS DE
GRANADO
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[EFFECT OF PRE-GERMINATION TREATMENTS ON POMEGRANATE
SEED]

Laura Elena Campos-Hermosillo, Mayra Itzcalotzin Montero-Cortés, Joaquin
Alejandro Qui-Zapata, José Juvencio Castafieda-Nava, Antonia Gutierrez-

EFECTOS DE LOS ELICITORES EN LA PRODUCCION DE DOS
VARIEDADES DE TOMATE (Solanum lycopersicum L.) EN CONDICIONES DE
INVERNADERO

[EFFECTS OF ELICITORS ON THE PRODUCTION OF TWO VARIETIES OF
TOMATO (Solanum lycopersicum L.) IN GREENHOUSE CONDITIONS]

A.K. Cham, Ma. del C. Ojeda-Zacarias, H. Lozoya-Saldafia, E. Olivares-Saenz, O.
G. Alvarado-Gomez, R. E. VAazquez-AlVarado.....c.eeeeieeeeeeeenecnenreerereenecscncnnenns

RENDIMIENTO DE GRANO Y SUS COMPONENTES EN GENOTIPOS DE
TRIGO HARINERO SEMBRADOS EN EL VALLE DE MEXICALLI, B. C.
[YIELD AND ITS COMPONENTS IN WHEAT GENOTYPES FOR FLOUR
SOWED IN THE MEXICALI VALLEY, B. C]

Jorge Ivan Alvarado-Padilla, Yara Nohemi Vargas-Ruvalcaba, Ernesto Solis-
Moya, Lourdes Ledesma, Francisco Pifera-

FERMENTACION DEL ZUMO DE LA VAINA DE MEZQUITE (Prosopis
laevigata)
[FERMENTATION OF MESQUITE POD JUICE (Prosopis laevigata)]

Lizeth Rodriguez-Pérez, Ana Nallely Ceron-Ortiz, Roosevelt Rodriguez-Amador,
Marithza  Guadalupe  Ramirez-Gerardo, = Miguel  Angeles  Angeles-

EXTRACTO DE JARILLA (Senecio salignus DC) PARA EL CONTROL DE
ARANA ROJA
[JARILLA EXTRACT (Senecio salignus DC) FOR RED SPIDER CONTROL]

A.L. Villegas-Ocampo, M. G. Ramirez-Gerardo, A.N. Ceron-Ortiz, A. Quintero-
Ocariz, J. F. HErMANAEZ-PEAIAZAa.......cuiieeeieieieieieeiiiieeeieeeeeeeenseesaseeesseensnsnen.

ESTUDIO A NIVEL LABORATORIO DE LA CAPACIDAD DE OBTENCION
DE BIODIESEL A PARTIR DE ESPECIES ARVENSES DE ORIGEN LOCAL:
ACEITILLA AMARRILLA
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[BIODIESEL OBTAINED FROM A LOCAL ARVENSE SPECIES: A LAB
STUDY USING APACHE BEGGARTICKS]

Oscar Martin Najera-Solis, José Alonso Dena-Aguila, S. B. Pamela Romo-
Rodriguez, Victor Manuel Herrera-Ambriz, Edgar Zacarias-Moreno...................

ESTUDIO BIOLOGICO DE AISLADOS DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS
EN Spodoptera frugiperda

[BIOLOGICAL STUDY OF ISOLATED ENTOMOPATHOGENIC FUNGI IN
Spodoptera frugiperda]

Carla Alejandra Ramirez-Vega, Oscar Jesus Ortiz-Arrazola, Maria Fernanda
Ramirez-Vazquez, Erick Rodolfo  Loépez-Almanza, Ingrid  Zanella-

CONTENIDO CELULOSICO DE TRES VARIEDADES DE Pennisetum
purpureum Schumach A NIVEL LABORATORIO

[CELLULOSIC CONTENT OF THREE VARIETIES OF Pennisetum purpureum
Schumach IN LABORATORY CONDITIONS]

Angel Capetillo-Burela, Rigoberto Zetina-Lezama, Marco Antonio Reynolds-
Chavez, Martin Cadena-Zapata, Juan Antonio LOPez-LOpezZ....ccceeeeeerneeeencaennnns

VALORIZACION DE HOJAS DE COLIFLOR EN LA PRODUCCION DE
Lactobacillus sakei EN FERMENTACION SUMERGIDA

[ASSESSMENT OF CAULIFLOWER LEAVES EFFECT IN THE
PRODUCTION OF Lactobacillus sakei IN SUBMERGED FERMENTATION]

Paola Judith Hernandez-Tapia, Daniel Alejandro Alpizar-Mendoza, Nalleli
Concepcion  Pérez-Pérez, Josefina  Porras-Saavedra, @ Toméas  Tovar-
Benitez.................

ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE METABOLITOS PRODUCIDOS POR
Xenorhabdus sp.
[ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF METABOLITES PRODUCED BY
Xenorhabdus sp.]

Giovanni Gomez-Aguilar, Adriana I. Rodriguez-Hernandez, Ma. del Rocio Lépez-
Cuella, Carlos I. Cortés-Martinez, Norberto Chavarria-Hernandez........c.c.........

ANALISIS PRELIMINAR DE METABOLITOS SECUNDARIOS DE Distichlis
spicata CON POTENCIALES APLICACIONES AGRONOMICAS
[PRELIMINARY ANALYSIS OF SECONDARY METABOLITES OF Distichlis
spicata WITH POTENTIAL AGRONOMIC APPLICATIONS]

Tatiana Esperanza Vales-Bautista, Milton Carlos Soto-Barajas, José Efrain
Ramirez-Benitez, Norma Laura ROArigUEzZ-Avila.......cceevveeerrneereneerenneernnnnen.
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CULTIVO SUPERFICIAL DE Steinernema glaseri SOBRE MEDIOS SOLIDOS
Y PATOGENICIDAD CONTRA Galleria mellonella

[SURFACE CULTURE OF Steinernema glaseri ON SOLID MEDIA AND
PATHOGENICITY AGAINST galleria mellonella]

Solemnia Rodriguez-Hernandez, Ma. del Rocio L6pez-Cuellar, Giovanni Gémez-
Aguilar, Norberto Chavarria-Hernandez.........ccceeeveieeieirieienenernececneeecncennn

EVALUACION DEL DESARROLLO FENOLOGICO DEL CULTIVO DE
PEPINO (Cucumis sativus L.) EN HIDROPONIA BAJO INVERNADERO
[EVALUATION OF THE PHENOLOGICAL DEVELOPMENT OF CUCUMBER
CULTIVATION  (Cucumis sativus L.) IN HYDROPONICS UNDER
GREENHOUSE]

Alejandro Palomar-de Santos, E. Javier Garcia-Herrera, Adrian Gémez-Gonzélez,
Héctor Silos-Espino, Ana Miriam Martinez-Navarro.....ccceeeeeeeeereecnceecareecncnenns

DENSIDADES DE SIEMBRA DE FRIJOL NEGRO JAMAPA EN AMBIENTE
PROTEGIDO EN MEDELLIN DE BRAVO, VERACRUZ

[PLANTING DENSITIES OF JAMAPA BLACK BEANS IN A PROTECTED
ENVIRONMENT IN MEDELLIN DE BRAVO, VERACRUZ]

Rigoberto Zetina-Lezama, Marco Antonio Reynolds-Chéavez, Angel Capetillo-
Burela, Abiut ESPIN0za-Del armen....cueeieiieiiieiiiiieeieeciientercncsseasescncessacesonns

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE TRECE VARIEDADES DE FRIJOL
NEGRO EN AMBIENTE PROTEGIDO EN MEDELLIN, VERACRUZ
[AGRONOMIC PERFORMANCE OF THIRTEEN BLACK BEAN VARIETIES
IN APROTECTED ENVIRONMENT IN MEDELLIN, VERACRUZ]

Rigoberto Zetina-Lezama, Angel Capetillo-Burela, Marco Antonio Reynolds-
Chavez, Abiut ESpPin0za-Del Carmen....ccceieiuiuiirureieninirrarerenininrasasesenenssasaes

EFECTO DE LA INFILTRACION EN LA APLICACION DE RIEGO RODADO
EN PASTO TAIWAN EN VERACRUZ

[EFFECT OF INFILTRATION IN THE APPLICATION OF ROLLED
IRRIGATION IN TAIWAN GRASS IN VERACRUZ]

Angel Capetillo-Burela, Rigoberto Zetina-Lezama, Marco Antonio Reynolds-
Chavez, Martin Cadena-Zapata, Juan Antonio Lépez-Lopez, Abiut Espinoza-Del
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36 DETECCION DE LA VARIABILIDAD GENETICA DE AGUACATE Persea
americana EN AGUASCALIENTES
[DETECTION OF GENETIC VARIABILITY OF AVOCADO Persea americana
IN AGUASCALIENTES]

Gloria Guadalupe Lara-Ochoa, Silvia Flores-Benitez, Héctor Silos-Espino, Luis
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37 CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE ESPECIES DE AGAVE
COLECTADOS EN LA ZONA DE LA SIERRA Y LA COSTA DE JALISCO
[MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF AGAVE SPECIES
COLLECTED IN THE MOUNTAINOUS AND COASTAL AREAS OF
JALISCO]
Jorge Martinez-de Lara, Silvia Flores-Benitez, Alfredo Cachua-Torres, Héctor 37
Silos-Espino?, Luis Valera-MONTEr0. ... .......oooieiuiieee e,
38 EFECTO DE LA AUTOMATIZACION DE UNA DESHIDRATADORA SOBRE
EL PROCESO DE SECADO DE MANZANA
[EFFECT OF THE AUTOMATION OF ADEHYDRATOR ON APPLE DRYING
PROCESS]
Néstor Claudio-Juéarez, José Guillermo Cebada-Reyes, David Alfredo Landero- 38
Cuellar, Julieta del Carmen Villalobos-Espinosa, Juan José Dimas-Garcia...............
39 PRODUCTIVIDAD Y RECARBONIZACION DE SUELOS EN TRIGO DE
TEMPORAL EN EL ESTADO DE MICHOACAN, MEXICO
[YIELD OF WHEAT TESTED ON RECARBONIZATED SOILS IN
MICHOACAN, MEXICO]
Lenin E. Medina-Orozco; Hugo Pefia- 39
ST =] g I LT
40 HUELLA HIDRICA EN ARANQANOS BAJO AGRICULTURA PROTEGIDA
EN EL ESTADO DE MICHOACAN
[WATER FOOTPRINT IN BLUEBERRIES GROWN IN HOOPHOUSES IN THE
STATE OF MICHOACAN]
Lenin E. Medina-Orozco, Salvador Ali Villanueva-Nava, Alexander Sanchez- 40

Duque, Rebeca GONzZAlez-Villegas....cceeeeeeeurimrerereeneeeencncnroneeessecscacasnsnsnsnsnnnn

41 CONTROL DE Diaphorina citi KUWAYAMA EN CITRICOS CON
INSECTICIDAS BIO-RACIONALES
[CONTROL OF Diaphorina citri KUWAYAMA IN CITRUS USING BIO-
RATIONAL INSECTICIDES]
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Mario Alberto Miranda-Salcedo, José Isabel Lopez-Arroyo, Catarino Perales-
Segovia, José Mario Miranda-Ramirez, Sara Hurtado-Criséstomo, Ernesto
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42 MODIFICACION GENETICA DEL GRANULOVIRUS DE Trichoplusia ni CON
CRISPR/Cas9
[GENETIC MODIFICATION OF GRANULOVIRUS OF Trichoplusia ni WITH
CRISPR/Cas9]

Oscar JesUs Ortiz-Arrazola, Maria Cristina del Rincon-Castro, José Eleazar

Barboza-Corona, Jorge E. 1barra-Rendon........cceeveieieeineniieneenncnenecnrcncnsosennns 42

EVALUACION PRELIMINAR DE UN CONSORCIO MICROBIANO
PROVENIENTE DEL HUMEDAL EL YULO, PARA LA ELABORACION DE
43 FOTOBIORREACTORES DE BAJO COSTO PARA EL TRATAMIENTO DE
MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL SINTETICA EN EL MUNICIPIO DE
GIRARDOT, CUNDINAMARCA-COLOMBIA
[PRELIMINARY EVALUATION OF A MICROBIAL CONSORTIUM FROM
YULO WETLAND TO ELABORATE LOW COST PHOTOBIOREACTORS
FOR SYNTHETIC WASTEWATER IN GIRARDOT, CUNDINAMARCA-
COLOMBIA]

Sandra Bibiana-Vargas, Valentina Cartagena-Barreto, Ricardo Andrés Olaya-
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44 ACTIVIDAD ANTIFUNGICA DE MICROCAPSULAS CON EXTRACTOS
HIDROALCOHOLICOS DE Chenopodium ambrosioides EN Fusarium spp.
[ANTIFUNGAL ACTIVITY OF MICROCAPSULES WITH ALCOHOLIC
EXTRACTS OF Chenopodium ambrosioides IN Fusarium spp.]

Ménica Mildred Mendoza-Martinez, Nalleli Concepcion Pérez-Pérez, Josefina

Porras-Saavedra, TOMAS TOVar-BeNIteZ...eueeeeeeieerreieeeeereseeeessreseseesenseosenssenne a4

45 PERSPECTIVAS DEL SECTOR AGROALIMENTARIO DESDE EL ENFOQUE
DE LA CUADRUPLE HELICE
[PERSPECTIVES OF THE AGRIFOOD SECTOR FROM THE QUADRUPLE
HELIX APPROACH]

Ernesto Lugo-Ledesma, Alejandro Nava-Cedillo, Ana Miriam Martinez-Navarro,

Lizeth Rodriguez-Gomez, Maria Teresa Ibarra-Rodriguez......cccceeveeeieeieenenannnnn. 45

46 MANEJO DE Diaphorina DEL LIMON MEXICANO EN EL VALLE DE
APATZINGAN
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[CONTROL OF MEXICAN LEMON Diaphorina IN THE APATZINGAN

VALLEY]
José Mario Miranda-Ramirez, Catarino Perales-Segovia, Mario Alberto Miranda- 46
Salcedo, Diana Miranda-IMeEdiNa....eeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeereseecersssesssssessssoessasossssens
47 PRODUCCION DE PLANTULA DE CHILE SERRANO (Capsicum annuum) EN
SUSTRATOS
[PRODUCTION OF SERRANO CHILI SEEDLING (Capsicum annuum) IN
SUBSTRATES]
Vanessa Elizabeth Jiménez-Onesto' Virginia Ortiz-Timoteo, Anabel Flores-Lee, 47
Patricia GONZAlEZ-GranadoS.....ceeeeereeeineeneereeerseerseenscseesscssscsssesssesseessssssennss
48 PRUEBAS DE RENDIMIENTO DE LINEAS SOBRESALIENTES DE SORGO

BLANCO EN SAN PEDRO COMITANCILLO, OAXACA
[PERFORMANCE TESTING OF OUTSTANDING WHITE SORGHUM LINES
IN SAN PEDRO COMITANCILLO, OAXACA]
José Manuel Cabrera-Toledo, Zulma Castillejos-Antonio, Juan Rendén-Cruz, Joel 48
ENrique VASQUEZ-FEliPe..euiiiiiiiiieiieiieeieieteeeteeenceecaseecnsassasoscnsnssnsesannns

49 PROPAGACION DE PLANTAS AROMATICAS EN INVERNADERO Y
ENSAYOS DE EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES
[PROPAGATION OF AROMATIC PLANTS IN GREENHOUSE AND
PRLIMINARY EXTRACTION OF ESSENTIAL OILS]
Héctor Silos-Espino, Lizeth Rodriguez-Gémez, Evelin Merit Ventura-Mena, Victor 49
Arturo Maldonado-Roldan, Horacio S. Guzman-Maldonado......ceeeeeeneenneennennnes

50 JAMAICA COMO CULTIVO ALTERNATIVO EN CONDICIONES DE
TEMPORAL EN LA MESETA COMITECA
[JAMAICA AS AN ALTERNATIVE CROP IN VARIABLE RAIN CONDITIONS
IN THE COMITECA PLATEAU]
Isac Carlos Rivas-Jacobo, Luis Arturo Solis-Gordillo, Sergio Espinosa-Velasco, 50

Juan Carlos Bautista-Jiménez, Luis Enrique Hernandez-Espinosa.......ccccceee......

SUPERVIVENCIA DE LEGUMINOSAS ARBOREAS FORRAJERAS BAJO
sl DIFERENTES DENSIDADES DE PLANTACION EN CLIMA TEMPLADO

SUBHUMEDO

[SURVIVAL OF LEGUMINOUS FORAGE TREES UNDER DIFFERENT

PLANTING DENSITIES IN TEMPERATE SUBHUMED CLIMATE]
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Alek Fernando Pérez-Olivera, Benjamin Gomez-Ramos, Vicente Salinas-Melgoza,
Juana Marcela Garcia-Guzman, Maria Guadalupe Josefina Nuncio-
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52 PRODUCCION Y VALOR NUTRICIONAL DE FQRRAJE EN UN SISTEMA
SILVOPASTORIL DE CLIMA TEMPLADO SUBHUMEDO
[PRODUCTION AND NUTRITIONAL VALUE OF FORAGE IN A
SILVOPASTORIL SYSTEM OF TEMPERATE SUBHUMID CLIMATE]
Alek Fernando Pérez-Olivera, Vicente Salinas-Melgoza, José Luis Navarrete Pérez-
Negrén, Juana Marcela Garcia-Guzman y Maria Guadalupe Josefina Nuncio- 52
L0 ) 1 1
Mesa 3: Salud y Produccion Animal
53 CUANTIFICACION Y DISTRIBUCION DE METALES EN EXOESQUELETOS
DE Limulus polyphemus MEDIANTE uXRF
[QUANTIFICATION AND DISTRIBUTION OF METALS IN Limulus
polyphemus EXOSKELETONS BY pXRF]
Gonzalez-Euan, J. A. Jiménez-Mena, C. J. Alvarado-Lopez, J. J. Sandoval- 53
1
DESHIDRA:I'ACIC’)N CON MICROONDAS DE PEZ DIABLO (Pterygoplichthys
54 spp.) EN VIAS DE SU APROVECHAMIENTO PARA LA ALIMENTACION
ANIMAL
[MICROWAVE DEHYDRATION OF JANITOR FISH (Pterygoplichthys spp.) IN
THE PROCESS OF BEING USED FOR ANIMAL FEEDING]
Diana Isis Llanes-Gil Lépez, Jorge Hiram Garcia-Garcia, Elvia Margarita
Romero-
(=1L e 54
55 ACTIVIDAD IXODICIDA DEL EXTRACTO DE SEMILLAS DE Pachyrhizus
erosus SOBRE Rhipicephalus microplus Y Amblyomma mixtum
[IXODICIDAL ACTIVITY OF Pachyrhizus erosus SEED EXTRACT ON
Rhipicephalus microplus AND Amblyomma mixtum]
José Alberto Gio-Trujillo, José Luis Camara-Romero, Juan José Sandoval- 55
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EVALUACION DE LOS METODOS DE ESPECTROSCOPIA FRX Y EDS PARA
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SAutor para correspondencia: (wilgince.apollon@uanl.edu.mx).

RESUMEN

Los sistemas bioelectroquimicos (BES) como las celdas de combustible microbiana vegetales (P-
MFC) han sido desarrollados para la produccion de bioelectricidad. Sin embargo, su uso en la
evaluacion del crecimiento de las plantas ha sido poco estudiado. En este estudio, se evalud la
produccion de bioelectricidad y el crecimiento de la planta mediante una P-MFC durante un
periodo de 43 dias y de tres meses, respectivamente. La P-MFC fue construida con un cantarito, el
cual tuvo dos compartimentos: a) anodo y b) catodo. El &nodo se coloco (profundidad: 15 cm)
cerca de las raices de la planta; posteriormente, las P-MFC fueron inoculadas con 642.86 mL de
orina de diferentes animales domésticos. La mayor produccion de bioelectricidad (46.97+0.67 mW
m-2) se obtuvo con la orina de caprino (P-MFC-3). Para las variables de crecimiento, el testigo (P-
MFC-1*, sin inocular) presentd la mayor altura (p<0.05); y la P-MFC-3 (orina de caprino) presento
mayor numero de brotes y diametro, respectivamente (p<0.05). El desarrollo del sistema P-MFC
es una alternativa viable para la generacion de energia sostenible y renovable.

Palabras claves: Altura de planta, bioelectricidad, celda de combustible microbiana vegetal,
compuestos organicos, diametro de tallo.
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RESUMEN

La falta de alternativas tecnoldgicas para la preparacion de la labranza profunda del suelo, ocasiona
que la mayoria de la superficie cultivada en nuestro pais, se realice de manera errénea y sin
conocimiento. El uso del arado de discos, genera altos costos de produccion por el estrecho
ancho de trabajo (0.75 m) y la demanda de potencia del tractor, la cual requiere altos consumos de
combustible. Otra problemética, es la inversion total del suelo y los dafios significativos al mismo,
limitando la rentabilidad y factibilidad de las producciones agropecuarias. Asi mismo, los costos
de preparacion del suelo ocupan hasta el 30% en la produccion de granos basicos. El desarrollo de
este prototipo sustituye los sistemas tradicionales de arados de cinceles y es una alternativa
tecnoldgica para eliminar el arado de disco. La aplicacion de labranza primaria vertical se
fundamenta en la teoria de la profundidad critica. Esta tecnologia para descompactar el suelo utiliza
un arado de cinceles rigidos con puntas estrechas y la influencia de cuatro diferentes parametros
de operacion: 1. profundidad de trabajo, 2 posicion y espaciamiento de cinceles, 3. nimero de
cuerpos, y 4. uso de alas o barredores. El uso de este implemento de labranza no invierte el suelo
y tiene un amplio rango de operacion en suelos que van desde ligeros hasta pesados, pero con
humedades aproximadas al punto friable. Tiene un ancho de trabajo de 2.40 m de operacion
efectiva y requiere un tractor de potencia media o superior. Se utiliza para la preparacion de la
cama de raices o barbecho y posteriormente requiere de un paso cruzado de rastra para el
establecimiento de cultivos.

Palabras clave: Compactacion del suelo, labranza profunda.
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RESUMEN

Las proyecciones futuras hacia el afio 2050 en la produccion mundial de alimentos, aseguran
que aumentaran hasta una tercera parte del consumo actual. Ante esta situacion, para satisfacer la
demanda y crecimiento de la poblacion, la agricultura tiene el reto de maximizar sus recursos dado
los altos costos de produccion y utilizar tecnologias que sean mas eficientes y sostenibles con el
medio ambiente. Por otra parte, la preparacion del suelo es la actividad agricola que consume la
mayor cantidad de energia en forma de combustible en el mundo y por consecuencia, la méas
costosa. El propdsito de esta investigacion fue el desarrollo de un prototipo multiproposito que
realice en forma simultanea y a pequefia escala la preparacion primaria y secundaria del suelo
utilizando tractores de potencia media para el posterior establecimiento de los cultivos. Para este
desarrollo se utilizd el método del disefio conceptual, obteniendo un prototipo construido e
integrado por tres secciones. 12 seccion: Arado con tres cinceles semi-rectos y puntas estrechas en
un chasis con doble plataforma + 22 seccion: Rastra de 12 discos con seis discos frontales y seis
posteriores + 32 seccion: Desterronador de picos con movimiento libre por fuerza de tiro. Los
equipos tienen un ancho de trabajo uniforme de 1.2 m y poseen un enganche rapido por cada
seccion al tercer punto del tractor, caracteristica versatil que permite usar en forma integrada el
equipo multipropésito o en formas individuales o de arreglos como: arado de cinceles Unicamente,
arado de cinceles + rastra, rastra Gnicamente y rastra + desterronador de picos. En el Gltimo
trimestre del afio 2021 se realizard la evaluacion de desempefio bajo condiciones reales de
operacion.

Palabras clave: Equipos integrados de labranza a pequefia escala, labranza vertical.
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RESUMEN

Los thrips de las flores son un complejo de especies importantes para la floricultura colombiana
por su caracter cuarentenario y su manejo integrado requiere la integracion de diferentes estrategias
de control. El ultrasonido es una estrategia de manejo fisico, evaluado en diferentes especies plaga
que no afecta la calidad e inocuidad de los productos. Se buscd desarrollar un equipo para la
emision de frecuencias de ultrasonido y evaluar su uso en el control y comportamiento de thrips de
las flores. El equipo se desarrollo bajo la metodologia CDIO. El experimento de evaluacion se
establecié bajo un arreglo factorial completo, donde el primer factor fue la frecuencia de
ultrasonido (20, 40 y 60 Khz) y el segundo el tiempo de exposicion (20, 40 y 60 min). Se emplearon
thrips criados bajo la metodologia ajustada de Espinosa et al. (2002) y Villanueva et al. (2016). Se
evalud porcentaje de mortalidad, y comportamiento de forma cualitativa a partir de variaciones en
la locomocion. La intensidad sonora de cada tratamiento se ajustd con un sonémetro, la altura de
emision del equipo afectd la frecuencia por tanto se estandariz6 a 30 cm, asi mismo del
requerimiento de un aislante de sonido externo. Reportes previos indican que los thrips cuentan
con un limitado sistema auditivo, sin embargo, se encontré que la frecuencia y el tiempo de
exposicién al ultrasonido generaron mortalidad y alteraron el comportamiento de los thrips, sin
interaccion entre factores. La mortalidad mas alta observada fue 32.6% con el tratamiento 60 Khz
y 40 min y el 77.7% de los individuos que no murieron presentaron afectacion en su locomocion.
El tratamiento con ultrasonido no controla por completo thrips, pero puede contemplarse como
complemento al MIP en cultivo y poscosecha.

Palabras clave: Frankliniella occidentallis, control fisico, manejo poscosecha, plagas
cuarentenarias.
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RESUMEN

El area foliar (AF) y el contenido de clorofila (CC) son variables importantes en fisiologia vegetal,
estan relacionadas con el potencial fotosintético y permiten realizar comparaciones cuantitativas.
La medicion directa de AF y CC implica destruccion de muestras y aumento en el nimero de
plantas y costos de experimentos, mientras la medicion indirecta requiere de equipos especializados
0 métodos de estimacion a partir de otra variable. Se busco desarrollar un equipo para la medicion
no destructiva de AF y una estimacion del CC en hojas de papa del Grupo Phureja como modelo.
El desarrollo del equipo tuvo en cuenta antecedentes y equipos existentes en el mercado. El equipo
empleo luz LED para evitar influencia de luz externa, reducir el costo computacional y posibles
errores al evitar un pre-procesamiento complejo de las imagenes. Dentro del pre-procesamiento de
imagenes, se realiz6 realce de brillo y una binarizacion para separarla el fondo de la hoja. La
estimacion de AF se realizo a partir de la relacion de pixeles de la hoja respecto al area total de la
imagen, previa calibracion con un area conocida. La estimacion de CC se realizé mediante una red
neuronal y un algoritmo de Back Propagation, entrenado con mediciones en laboratorio mediante
el método de Hiscox e Israelstam (1979). La validacion del equipo se realizdé con mediciones en
12 hojas con equipo y los métodos de referencia, que para AF fue el software Imagel y para CC la
medicion en laboratorio. Se encontrd que la estimacion de las dos variables fue significativamente
similar entre el equipo y los métodos de referencia de acuerdo a t-test permutacionales, asi mismo
la correlacion de Spearman de 0.999 para AF y 0.786 para CC, demostrando una buena estimacion.
El equipo presentd un consumo de 20.43W para un uso continuo, aproximado de 2 hr.

Palabras clave: Analisis digital de imagenes, estimacion, fotosintesis, Grupo Phureja.
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NANOFIBRAS DE PROTEINA DE PAPA ELABORADAS POR ELECTROSPINNING
PARA ENCAPSULAR COMPUESTOS POLIFENOLICOS

[POTATO PROTEIN NANOFIBERS MADE BY ELECTROSPINNING TO
ENCAPSULATE POLYPHENOLIC COMPOUNDS]
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SAutor para correspondencia: (elda051194@gmail.com).

RESUMEN

El uso de subproductos agroindustriales es de vital importancia para reducir el impacto negativo al
medio ambiente. Se presenta por primera vez el electrohilado de la proteina de papa, biopolimero
extraido como subproducto de la produccion de almiddn, con propiedades tecnofuncionales de
interés farmacéutico y alimentario. El objetivo de estudio fue investigar la susceptibilidad de la
proteina de papa de formar fibras en combinacion con pululano, asi como, evaluar la capacidad
termo y fotoprotectora de las nanofibras con extracto polifendlico. De la combinacion de ambos
polimeros en solucidn se obtuvieron cinco soluciones, las cuales se caracterizaron determinando el
pH, conductividad y tension superficial. Se analiz6 la morfologia, eficiencia de encapsulacion,
caracteristicas fisicoquimicas, estabilidad térmica y la capacidad de proteccion de las nanofibras
frente a la oxidacion por efecto de la luz UV de compuestos polifenolicos. Las caracteristicas
fisicoquimicas de las soluciones sugirieron la estabilidad del proceso. Las nanofibras presentaron
morfologia homogénea, continua, superficies lisas, con didmetro de 300 a 400 nm. La presencia de
la proteina de papa en las nanofibras demostré mayor efectividad en la estabilidad de los polifenoles
frente a la luz UVB. Las nanofibras brindaron proteccién térmica al extracto polifendlico,
desplazando 32 °C la temperatura de inicio su descomposicion. La combinacién de ambos
polimeros no afectd la temperatura de transicion vitrea ni el comportamiento térmico, lo que indica
que las interacciones entre los polimeros y el activo no son de tipo covalente. El empleo de la
proteina de papa, para la elaboracion de nanoestructuras en combinacion con pululano por
electrospinning logré6 mantenerse estable en el proceso de electrohilado; las nanofibras pululano
proporcionaron fotoproteccion y la estabilidad térmica a los compuestos polifendlicos.

Palabras clave: Electrohilado, estabilidad térmica, fotoproteccion, proteina de papa, pululanos.
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MODELADO DE LATENCIA INVERNAL DEL VINEDO CON CLIMA SEMICALIDO
[VINEYARD WINTER DORMANCY MODELLING FOR SEMICALID CLIMATE]
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Zacarias', Humberto Rodriguez-Fuentes!, Juan Antonio Vidales-Contreras!
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SAutor para correspondencia: (hector.floresbrc@uanl.edu.mx).

RESUMEN

Los cultivares de uva en regiones calidas estan tratando de consolidarse para producir vinos de
mesa, pero no es tarea facil, debido a las temperaturas adversas que los caracterizan en invierno,
que no alcanzan las necesarias a tiempo para una buena produccion con las concentraciones de
solidos solubles totales deseado. Por ello, se propuso el area del vifiedo del Centro de Investigacion
y Producciéon Agropecuaria de la Universidad Autonoma de Nuevo Leon, que tiene un clima
subhimedo semicélido para establecer las dificultades de produccién en este clima; debido a que
las temperaturas medias en la fase de endodormancia del vifiedo estén por encima de las
consideradas adecuadas para el recuento de horas de frio necesarias para una adecuada produccion
y calidad de la uva. Los modelos de letargo invernal se construyeron con datos obtenidos de la
estacion meteoroldgica, que se encuentra cerca del vifiedo. Como parametro de maduracion de la
uva para la cosecha se miden los sélidos solubles totales directamente en el vifiedo. El ajuste de los
datos de latencia invernal se construyé con curvas, la mayoria de ellas polinomios de orden 5 con
un R? superior a 0.91. Aun que las temperaturas invernales no son las adecuadas se registraron
mediciones de sélidos solubles totales necesarios para la vendimia de la uva, los cuales, se
alcanzaron entre el 10 y el 20 de junio con valores entre 21 y 25 °Brix.

Palabras claves: Endodormacia, horas frio, latencia invernal, vendimia.
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ELABORACION Y CARACTERIZACION DE UN BIOFILM A BASE DE POLILLA DE
LA CERA (Galleria mellonella) Y NOPAL (Opuntia ficus-indica)

[PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF A BIOFILM BASED ON WAX
MOTH (Galleria mellonella) AND NOPAL (Opuntia ficus-indica)]

Daniela Méndez-Valencia!, Juan Angel Ramos-Ixta!, Yolanda Ruiz-Suarez?S

YInstituto Tecnoldgico Superior de Los Reyes (ITSLR). Km. 3 Carretera Los Reyes-Jacona, Los
Reyes de Salgado, Michoacéan, México. C.P. 60300.
SAutor para correspondencia: (yolanda.rs@losreyes.tecnm.mx).

RESUMEN

La vida de anaquel de las frutas y verduras es el tiempo en que dicho producto se encuentra en
condiciones aptas para ser consumido por el ser humano; algunos de los factores que pueden afectar
la duracion de la vida util de un fruto son el manejo agrondémico del cultivo, las plagas y
enfermedades, técnicas de cosecha y postcosecha, las condiciones sanitarias, el clima, el embalaje,
el transporte y las practicas inadecuadas de manejo por parte de los consumidores. Por ello, es
necesario desarrollar nuevas técnicas que permitan hacer llegar en buenas condiciones las frutas y
verduras a la mesa de las familias. El objetivo de este trabajo fue elaborar y caracterizar un biofilm
a base de harina de polilla de la cera (Galleria mellonella) y mucilago de nopal, poniendo a prueba
su funcién como alargador de vida de anaquel en frutos de jitomate (Solanum lycopersicum). Se
formularon cuatro tratamientos y un testigo, los cuales consistieron en distintas dosificaciones de
mucilago de nopal y harina de polilla de la cera, la mayoria de los tratamientos mostraron resultados
favorables con respecto a las variables medidas (Firmeza, °Brix, acidez titulable, pérdida de peso
y aspecto fisico) respecto a los frutos testigo. El tratamiento formulado con 100% mucilago de
nopal y 0% harina de larva tuvo éxito en casi todas las variables medidas a excepcion de °Brix y
peso, dando un indicio en los beneficios que puede tener la utilizacion el mucilago de nopal en la
composicion del biofilm.

Palabras clave: Harina, jitomate, mucilago, postcosecha, vida de anaquel.
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TRATAMIENTO ALCALINO CON MICROONDAS A RESIDUOS DE PINA EN VIAS
DE SU APLICACION A ALIMENTO TIPO CHIPS

[ALKALINE TREATMENT WITH MICROWAVES OF PINEAPPLE RESIDUES IN
THE PROCESS OF BEING APPLIED TO CHIP-TYPE FOOD]
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RESUMEN

En los ultimos afios ha aumentado considerablemente el interés de los responsables de salud publica
y de los consumidores por conocer la relacion entre la dieta y la salud. Se ha demostrado que las
frutas y verduras contienen componentes beneficiosos para nuestro organismo. Los residuos de
pifia (Ananas comosus) en cuyo procesamiento produce pieles, coronas y los residuos procedentes
de los recortes frescos y el orujo después de extraer el jugo la suma de estos residuos tiene en base
seca 4-8% de proteina cruda, 60-72% fibra detergente neutro, 40-75% azucares solubles y pectina.
Teniendo en cuenta lo anterior en el presente proyecto se plantea obtener una harina rica en enzimas
digestivas y fibra dietaria de origen vegetal a partir de los residuos de pifia para su futura
incorporacion en alimento tipo chips. Los residuos de pifia (cascara y recortes frescos) fueron
sometidos a un pretratamiento alcalino al 2% de hidroxido de sodio asistido por microondas
utilizando una potencia de 700 W por un lapso de 3.5 min. Se aplicé un tratamiento sumergido, se
colocaron muestras de 10 g en una relacion 1:2 muestra/solucién (20 ml NaOH al 2%) y se sometid
al tratamiento por microondas (800 W/3.5 min); posteriormente se filtr6 el experimento y se
lavaron las fibras hasta obtener un pH neutro. Dichas fibras se caracterizaron después del
tratamiento. Entre los resultados mas importantes destaca la determinacion de fibra detergente
neutro, donde se obtuvo 54.30+0.74, los experimentos se realizaron por triplicado. Se puede prever
que sera posible incorporar los residuos de pifia tratados alcalinamente a un alimento tipo chips el
cual proporcionara un incremento en el contenido de fibra dietaria y enzimas digestivas.

Palabras clave: Ananas comosus, delignificacion, desechos, microondas.
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SOLUCIONES DE BAJO COSTO Y ARQUITECTURA ABIERTA PARA LA
AUTOMATIZACION DE TAREAS EN LAAGRICULTURA

[LOW-COST AND OPEN-SOURCE SOLUTIONS FOR TASK AUTOMATION IN
AGRICULTURE]
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RESUMEN

En la actualidad, son muchas y variadas las herramientas electrénicas para automatizacion de tareas
y procesos que nos ofrece el movimiento Open-Source tanto desde el punto de vista de hardware
como de software libres y totalmente reconfigurables. Uno de los ultimos campos en donde se han
aplicado las soluciones mencionadas es en la agricultura (sobre todo en paises como México).
Lo anterior debido a que tradicionalmente las soluciones y/o equipos utilizados para dichas tareas
de automatizacién eran muy caras, estrictamente especificas, no reconfigurables, dificiles de
conseguir y en la mayoria de los casos de importacion. De manera que ahora que contamos con
dichas soluciones al alcance de la mano, el objetivo es empezar a utilizarlas en tareas como la
automatizacion de tareas en invernaderos, tales como el riego, la ventilacién, el suministro de
soluciones nutritivas, las mediciones de las diferentes condiciones como temperatura, humedad y
pH. Las diversas variables que intervienen en los procesos antes mencionados son captadas por
sensores cuya informacién es procesada ya sea por microcontroladores Field Programmable Gate
Arrays (FPGA’s) o bien Single Board Computers (SBC’s), segun las necesidades y demandas
especificas en cada caso, para poder tomar decisiones sobre el proceso que se quiere controlar y
construir asi soluciones a la medida de los usuarios. La hipotesis seria entonces que el mismo
esquema de utilizacion de sensores y procesamiento por medio de un dispositivo digital puede
utilizarse para el desarrollo de otros campos relacionados como la maquinaria agricola, o bien, de
instrumentos de medicién como los infiltrometros automaticos. Se concluye entonces que con las
aplicaciones desarrolladas hasta ahora se va por buen camino hacia la automatizacion de diversos
procesos agricolas en pequeria escala.

Palabras clave: FPGA’s, hardware-libre, microcontroladores, SBC’s, sensores.
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BENEFICIOS DEL EXTRACTO DE ALGAS PARA REDUCIR LA FERTILIZACION
CON NITROGENO EN UN CULTIVO DE LECHUGA
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RESUMEN

La aplicacion de fertilizantes quimicos ha mejorado significativamente la produccion de alimentos,
pero su aplicacion excesiva ha resultado en problemas ambientales. Por ello existe la necesidad
urgente de buscar estrategias de produccion sustentables, como mediante el uso de fertilizantes
organicos, un ejemplo son los extractos de algas (EA). Por otro lado, el sargazo ha ocasionado
problemas por su arribo masivo; sin embargo, éstos contienen compuestos bio-activos que influyen
en el crecimiento de las plantas. En este trabajo se evalu6 el uso de extracto de sargazo comercial
aplicado en combinacién con urea en un cultivo de lechuga, buscando que la adicion del EA pueda
reducir los requerimientos de urea sin detrimento del rendimiento. El cultivo se realiz6 en
invernadero, en macetas de 3 kg donde se trasplantaron plantulas de lechuga de 8 cm de altura. La
fertilizacion se hizo con urea (0, 20, 50 y 80 kg N ha) dosis tnica y EA (0, 2.5, 5, 7.5, 10 y 20%)
aplicado quincenalmente. Se midieron altura, clorofila, pesos frescos de parte aérea y raiz. En todos
los parametros las mejores dosis de nitrogeno fueron 50 y 80 kg N ha*, pero adicionando EA se
incrementaron en 18.5% la altura, 14% en clorofila y 10% en peso de hojas, respecto a la adicion
Unicamente de nitrégeno. Incluso aplicando 50 kg N ha en combinacion con EA se obtuvieron
mayores resultados que adicionando tnicamente 80 kg N ha*. En peso de raiz los mayores valores
fueron con 20 kg N ha* con 7.5% EA, incrementando en 62% respecto a Unicamente urea. Con la
aplicacion de extracto de sargazo es posible reducir en 30 kg ha™ la fertilizacion con urea y
haciendo uso de un material contaminante, como es el sargazo.

Palabras clave: Lactuca sativa L., desarrollo, sargazo, urea.
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CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y GENETICA DE POBLACIONES DE
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RESUMEN

La alta demanda de Agave potatorum para la elaboracion de mezcal, ha tenido gran impacto en las
poblaciones silvestres de la region, y al forzar su propagacidn se pone en riesgo la conservacion de
la especie de origen. En noviembre del 2020 se recolectaron 65 muestras de tejido vegetal silvestre
y cultivado, en cinco poblaciones de A. potatorum. Se probaron tres protocolos para determinar el
método Optimo de extraccion. La caracterizacion morfoldgica, se realiz6 in situ con la toma de
datos cuantitativos en plantas sanas y morfoldgicamente diferentes. Realizando un analisis de
varianza y el porcentaje del coeficiente de variacion en cada poblacion. La caracterizacion genética
se realiz6 mediante el uso de marcadores moleculares RAPD, con iniciadores Operon Tecnologies
de la serie Ay B. El protocolo aprobado para la extraccion de ADN de buena calidad fue el de
Keb-Llanes et al. (2002). De acuerdo a las variables evaluadas a las cinco poblaciones de agave
mezcalero. Los coeficientes de variacion mas altos fueron la altura de la planta, el ancho y longitud
de la hoja. Las variaciones de estas caracteristicas solamente se presentaron en las poblaciones
silvestres. Mientras que las poblaciones cultivadas presentaron sus caracteres mas homogéneos y
con menor porcentaje de variacion. No se presentd amplificacion, por lo tanto, el analisis RAPD
no fue una técnica viable para la amplificacion de ADN.

Palabras clave: ADN, método de extraccion, RAPD, variacion.

12


mailto:adrianadiazbriano.09@gmail.com

Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

EFECTO DE LAS FRECUENCIAS DE CORTE Y FERTILIZACION ORGANICA EN
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RESUMEN

Actualmente se considera a la agricultura organica como un sistema de produccion integral y como
modelo de sustentabilidad, esto debido a la reincorporacion de recursos naturales a partir de
residuos organicos. El objetivo fue evaluar en pasto ballico perenne el efecto de dos fertilizantes
liquidos organicos en las épocas de invierno y primavera. El bioestimulante Nutrkam (extracto de
alga) aplicado al 0, 2, 5 y 8% al pasto, y el digestato (proveniente de la digestién anaerobia de
residuos de ganado) a una concentracién del 0, 30, 50 y 70%, en combinacién con diferentes
frecuencias de corte a 4, 5 y 6 semanas en las estaciones invierno y primavera. El disefio
experimental fue en blogues completamente a azar, con arreglo factorial 4x3x4. Los tratamientos
a concentraciones elevadas de 8% para Nutrkam superaron en un 6% en invierno y al 70% del
digestato en un 43% en invierno y primavera fue del 38% contra el testigo sin fertilizar. La
temporada con mayor rendimiento fue primavera. Se registro la mayor altura de planta (16.9 cm)
al aplicar digestato al 70% en primavera y en invierno (15.5 cm); las frecuencias de corte cada 6
semanas superd (p<0.05) a los cortes de 4 y 5 semanas en ambas estaciones. La cantidad de AMF
fue mayor a las 4 y 6 semanas de corte en invierno superando en un 20% a la de 5 semanas y en
primavera fue mayor el corte de 5 superando en un 22% a los cortes de 4 y 6 semanas. Las variables
medias altura, AMS y AMF al aplicar el 70% de digestato a 6 semanas de corte presentd mayor
rendimiento para las estaciones de invierno y primavera. Sin embargo, en la estacion de primavera
hubo mayor rendimiento contra la estacién de invierno.

Palabras clave: Bioestimulantes, defoliacion, pasto, sustentabilidad.
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EFECTO DE EXTRACTOS VEGETALES COMERCIALES Y NO COMERCIALES
SOBRE TRIPS DEL AGUACATE (Scirtothtips perseae Nakahara)
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RESUMEN

Para el control de trips plaga en el cultivo de aguacate, se evaluaron 11 extractos etanolicos no
comerciales de plantas arvenses asociadas al cultivo, dos extractos vegetales comerciales, un
testigo quimico y un testigo sin ningun tratamiento. Se utilizé un disefio completamente al azar con
15 tratamientos y cuatro repeticiones. Los extractos vegetales no comerciales se prepararon con
plantas arvenses (raiz, tallo, hojas y flores) secas, molidas, colectadas directamente en campo. Se
colocaron 500 gr de material vegetal a un frasco de 2.0 L de capacidad y se le adiciond 1.0 L de
alcohol etilico al 96% para obtener un extracto al 50%. La dosis de los extractos vegetales no
comerciales fue de 10 ml L agua y los comerciales 2.5 ml L. La aplicacion se realizd con una
aspersora de espalda con motor. Para registrar la infestacion de trips se registré contando el nimero
de moviles por inflorescencia, tomando cuatro puntos por repeticion por arbol. De acuerdo con los
resultados obtenidos, los tratamientos que registraron mejor efecto sobre trips fueron: azadirect
(extracto comercial de neem), con un 56% de reduccién de la infestacion respecto al testigo, le
siguieron los extractos de jengibre, petiveria, isocoma y capsialil, con una reduccién de la
infestacion superior al 50%. La abamectina registré una media de infestacion superior al testigo, lo
cual puede ser por desarrollo de resistencia de los trips fitéfagos a este producto.

Palabras clave: Abamectina, azadirect, extractos, isocoma, Thysanoptera.
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RESUMEN

Los diferentes sistemas de produccion de alimentos estan enfocados al aprovechamiento integral
de los recursos naturales desde una perspectiva sustentable, especificamente el uso de fertilizantes
organicos para suelos agricolas ha mostrado un importante impacto para los productores; para el
caso del cultivo de hortalizas, el tomate es uno de los frutos mas cultivado y consumido a nivel
mundial, la variedad de alimentos que lo demandan lo hacen ser importante para la base alimenticia
y asegurar su produccién es de interés; es por ello que en el presente trabajo se analizaron diferentes
esquemas de fertilizacion en el cultivo de tomate (S. lycopersicum), basada en el uso de un
fertilizante organico a base de algas (Nutrkam), su comparacién y combinacién con un fertilizante
mineral: Fertilizacion mineral (FM), Testigo (T, sin fertilizacion), Nutrkam (NK) al 2, 5y 8%,
ademas, su combinacion de FM (a la mitad de lo utilizado anteriormente) + Nk a los mismos
porcentajes mencionados. Los resultados obtenidos muestran que hay una respuesta positiva del
cultivo (altura de las plantas, unidades SPAD, numero de racimos, nimero de frutos) y la calidad
de los frutos cosechados (°Brix y carotenos), expuestos a la combinacion de fertilizacion mineral
y organica; todo ello comparandolo con la adicion Unicamente de Nk y el testigo. Con los resultados
anteriores se propone entonces que, aunque no se pueda sustituir completamente la fertilizacion
quimica (o mineral), al menos la combinacion con fertilizante organico puede resultar una buena
alternativa para disminuir el uso indiscriminado de fertiquimicos.

Palabras clave: Alternativas de produccion, hortalizas, sustentable.
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CRECIMIENTO DE ARVENSES
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RESUMEN

El uso continuo del glifosato es uno de los problemas en la agricultura, puesto que las arvenses
(malezas) con el tiempo se hacen resistentes a ello, y por sus compuestos quimicos perjudican a
los seres vivos que habitan cerca del &rea de cultivos y alteran la textura del suelo. Esta
investigacion se realizé con la finalidad de encontrar cepas microbianas aisladas de diferentes tipos
de suelos capaces de inhibir la germinacion y crecimiento de arvenses, con base a una evaluacion
de tasas de germinacion de las arvenses seleccionadas para el proyecto, este control bioldgico se
espera que no dafie los cultivos y el ecosistema, que no sea nocivo para la salud. Este proyecto se
llevd a cabo mediante bloques al azar, solo dos especies de arvenses tuvieron resultados favorables
de germinacion en pruebas con sustratos, rosilla (Bidens ferulifolia) y pasto, zacate (Urochloa
plantaginea). Se calculd la tasa de germinacidon en los tres diferentes tipos de suelos (suelo acahual,
pastos y agricola), posteriormente se inocularon 13 diferentes cepas microbianas de los suelos para
saber su efecto depresor contra arvenses. Teniendo como resultado a la cepa 1033 obtenida del
suelo pastos, con una mayor probabilidad de efecto supresor contra arvenses, puesto que, fue donde
germinaron menor cantidad de semillas en un plazo mas largo. En conclusion, la prueba de
inoculacion de las cepas microbianas demostrd que, de todas las morfologias, solo la cepa 1033
con un promedio de 0.3, tuvo una casi nula germinacién en pasto y rosilla, en los tres diferentes
sustratos.

Palabras claves: Cepas microbianas, control bioldgico, crecimiento de arvenses, depresor, inhibir.
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RESUMEN

En el campo experimental del valle de Apatzingan se realizé un estudio a cielo abierto, con la
finalidad de evaluar cuatro extractos vegetales no comerciales, cuatro insecticidas biorracionales
comerciales, un testigo quimico Spirotetramat/Movento® Yy un testigo sin aplicacion. El disefio
utilizado fue completamente al azar con diez repeticiones. Se evaluaron dos variables: infestacion
con base en trips adultos e inmaduros. En la recoleccidn de datos se utilizé la técnica de golpeteo,
que consistio en utilizar una tabla tamafio carta de color azul en donde se golpeaba una rama tres
veces con la ayuda de un palo, en el cual, se cuantificaron los especimenes. Los muestreos se
realizaron a partir de tres dias posteriores a la aplicacion de los tratamientos durante treinta dias.
Los extractos vegetales no comerciales se prepararon a manera de extractos alcohdlicos, colocando
500 g de la planta seca a la sombra en un litro de alcohol etilico al 96% obteniendo una solucién
base al 50%, de la cual, se tomaron 40 ml/10 L de agua para cada tratamiento por aplicacion,
mismas dosis para los productos biorracionales excepto el Tolfenpyrad con una dosis de 12.5 ml/10
L de agua. Los resultados indican que los mejores tratamientos fueron los productos comerciales
biorracionales, el Fractal® con una reduccion del 44% de la infestacion y el Tolfenpyrad con un
52% comparados con el testigo.

Palabras claves: Biorracionales, citricos, extractos alcohdlicos, Tisandpteros.
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RESUMEN

El estrés por las temperaturas altas es uno de los principales factores abi6ticos que limitan el 6ptimo
crecimiento y desarrollo de las plantas, asi como su productividad, especialmente en cultivos de
zonas tropicales que se encuentran expuestos a fluctuaciones en los patrones climaticos; estudios
recientes indican que el CO: es una alternativa que podria ayudar a las plantas a compensar los
efectos negativos ocasionados por las altas temperaturas. El objetivo de este trabajo fue evaluar las
variaciones anatémicas a nivel celular de tres genotipos de tomate (dos criollos y un hibrido) y dos
especies de chile (Capsicum annuum y C. chinense) que fueron sometidas a condiciones simuladas
de cambio climatico, empleando dos temperaturas (30 y 40 °C) y dos concentraciones de CO2 (400
y 1,200 ppm). Mediante la técnica histolégica microtecnia se fijaron muestras de hoja y se
realizaron cortes histologicos. Los resultados mostraron que las hojas de tomate y chile presentaron
modificaciones estructurales a nivel anatdmico cuando las plantas se encontraron en ambientes con
temperaturas de 40 °C sin incremento de CO2 (400 ppm), presentando desorganizacion vy lisis
celular, a diferencia de las plantas cultivadas a 40 °C con CO2 enriquecido (1,200 ppm) donde se
observd elongacion de las células de parénquima en empalizada, acumulacién de almidén y
presencia de estomas abaxiales y adaxiales. Por otra parte, se observaron diferencias entre las
variedades de tomate y las especies de chile (Capsicum spp.). Por los resultados obtenidos se
sugiere que una atmosfera con CO. enriquecido puede compensar los efectos negativos
ocasionados por la temperatura elevada, a través de las modificaciones anatdmicas en las hojas.

Palabras clave: Atmosferas de CO2, cambios estructurales, estrés por temperatura, histologia.
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RESUMEN

La digestion anaerdbica (DA) es ampliamente utilizada para el tratamiento de residuos organicos
y para producir metano. Durante la DA se forma el digestato, este ha sido utilizado en la agricultura
por su contenido de nutrientes (N, Py K) y fitorreguladores (FR) como el &cido giberélico (GA3),
indolacético (IAA) y abscisico (ABA). La DA representa un método interesante para la produccion
de digestatos con contenido de FR siendo un proceso fécil de operar, que utiliza residuos organicos
como sustrato y no requiere de aireacién ni agitacion. Sin embargo, la DA para la produccién de
FR ha sido poco estudiada, desconociéndose los microorganismos productores y las condiciones
que favorecen su produccion. El objetivo de este proyecto fue evaluar el efecto del pH inicial sobre
la produccidn de fitorreguladores y las comunidades microbianas durante la DA de estiércol de
vaca. Se realizaron dos DA a 37 °C modificando el pH inicial a 5.5 (DA1) y (DA2) 8.5, se
determind el contenido de IAA, GAs, ABA, pH y metano cada 4 dias (d), hasta los 20 d. Se realiz6
el seguimiento de las poblaciones microbianas por analisis metagenémico a los 0, 4, 8 y 20 dias y
se realiz6 un andlisis de correlacion de la abundancia relativa de los taxones y la concentracion de
FR. El pH inicial modifico la produccion de GAs e IAA, el ABA no fue detectado. En DAL se
obtuvo un méaximo de GAs de 48.6 mg L™ (20 d) e IAA de 4.9 mg L™ (4 dias). En DA2 se obtuvo
un maximo de GA; de 47.9 mg L* (4 dias) y no se produjo IAA. La alta correlacion de algunos
taxones del orden Clostridiales sugiere a estos microorganismos como posibles productores de
GA:z e IAA. No se detectd metano debido a que el pH del medio en ambas digestiones disminuyd
hasta valores que inhiben a las metanogénicas; indicando que el GAz e IAA se produjeron en
condiciones acidogénicas.

Palabras clave: Acido giberélico, &cido indolacético, digestion anaerdbica, metagenomica.
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RESUMEN

La granada es una planta cuyo fruto tiene una alta demanda alimenticia por su alto contenidos en
antioxidantes, sin embargo, la propagacion y disponibilidad de plantas presentan diversas
dificultades entre las que se encuentran dafios por enfermedades y plagas que restringen el
desarrollo de la industria de la granada, por lo que en la actualidad se han enfocado diversos
estudios para generar nuevos cultivares basado en el fitomejoramiento y en el que es fundamental
optimizar la germinacion de la semilla; por lo que el objetivo de este estudio fue determinar el
efecto de tratamientos pre-germinativos como la hidratacién de la semilla (remojo por 0, 24, 48 'y
72 h), la escarificacion quimica (inmersion en H>SO4 al 70 y 98% por 20 y 40 min) y la
escarificacién por temperatura (almacenamiento de la semilla a 4 y 25 °C durante 30 dias). Se
calcul6 el porcentaje de germinacién y la velocidad de germinacion de las semillas hasta los 30
dias. En el remojo de la semilla a las 24 y 48 h se presentd una germinacién de 16 y 25%,
respectivamente; en la escarificacion por temperatura en el tratamiento a 25 °C se presentd un 8%
de germinacion tanto en papel filtro como en tierra. Los mejores porcentajes de germinacion
(87.3%) se presentaron en la escarificacion quimica (70 y 98% H2S0O4) con los mayores valores de
velocidad de germinaciéon (0.6376-0.7591 plantas/dia). Por lo que en este trabajo se concluye que
el tratamiento de escarificacion quimico es el mas recomendable para obtener el mayor porcentaje
de germinacién en menor tiempo.

Palabras clave: Punica granatum, acido sulfdrico, escarificacion, temperatura, velocidad de
germinacion.
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RESUMEN

El tomate es uno de los cultivos horticolas mas importante que se producen en condiciones de
agricultura protegida. Sin embargo, bajo condiciones de temperatura y humedad, el cultivo se ve
afectado por diversas enfermedades que afectan la produccién. En base a esto actualmente se
buscan alternativas que ayuden a disminuir este problema, tal es el caso del uso de los elicitores
por los beneficios que se desencadenan al utilizarlos en los cultivos, pues actan generalmente en
forma de precursores de metabolitos secundarios para impedir o retardar la entrada de patégenos y
limitan su actividad en el tejido que ha sido infectado. El objetivo de esta investigacion es conocer
el efecto de tres elicitores (Activane®, Micobiol®, Stemicol® en dosis de (1.8 g-L™ ¢, 3mL-L™ 1y
2.5 g-L™ 1 méas un control) sobre la incidencia de enfermedades, vigorizacién, rendimiento y
calidad de fruto de dos variedades de tomate bola y saladette en invernadero. Los elicitores
evaluados mostraron un efecto positivo sobre la produccion de tomate, siendo los tratamientos de
Micobiol® y Activane® los que mas influyé en cuanto a la altura de planta, diametro del tallo,
longitud de hoja, peso y diametro de fruto, mientras que Stemicol® fue para color del fruto, grados
Brix y pH, por su parte Activane® fue significativo sobre el 4cido titulable. En general, los elicitores
son capaces de incrementar la produccion y mejorar la calidad del fruto. Estos hallazgos
proporcionan direcciones positivas para la posible utilizacion de estos elicitores e inducir
resistencia en proteccién vegetal para mejores rendimientos.

Palabras clave: Calidad, fruto, metabolitos, planta, vigorizacion.
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RESUMEN

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias en colaboracion con el
Centro de Mejoramiento Genético de Maiz y Trigo en México, han creado una alianza en diferentes
programas agricolas para incrementar la produccion de grano. El objetivo de esta investigacion fue
evaluar genotipos del vivero 7° WYCYT (acrénimo del inglés, Wheat Yield Collaboration Yield
Trial) bajo condiciones del Valle de Mexicali, B. C., México. La siembra se realiz6 el 26 de
diciembre de 2019, estableciendo 35 genotipos de trigo harinero, incluyendo los testigos (Nohely
F2018, Borlaug 100 y Sokoll), usando un disefio experimental completamente aleatorizado con
arreglo factorial. Las variables evaluadas fueron: altura de planta, rendimiento de grano, peso de
mil granos, indice de cosecha y biomasa, granos/m? y espigas/m?. Se aplic6 un analisis de varianza
y prueba de medias (Tukey<0.05). El analisis de varianza detecté diferencias altamente
significativas entre genotipos para todas las variables evaluadas. Con respecto al rendimiento de
grano, los genotipos 7 y 6, superaron a Borlaug 100 con 18.9 y 8.7%, respectivamente. Los
genotipos 33, 2 y 20 mostraron grano de mayor tamafio con un peso de 1,000 g. de 61, 61 y 60 gr,
respectivamente. En el indice de cosecha el genotipo 17 fue el que superd a todos con 0.73 y en
acumulacion de biomasa los genotipos 30 y 4 fueron los destacaron con 24.1y 23.4 t. Los genotipos
5y el 23 fueron los que produjeron la mayor cantidad de granos/m? con 15,524 y 15,230, v el
genotipo 16 fue el que generd mas espigas/m? con 409. En conclusion, el genotipo 6 pudiera
considerarse como una futura variedad para el Valle de Mexicali.

Palabras clave: Biomasa, indice de cosecha, granos/m?.

22



Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

FERMENTACION DEL ZUMO DE LA VAINA DE MEZQUITE (Prosopis laevigata)
[FERMENTATION OF MESQUITE POD JUICE (Prosopis laevigata)]

Lizeth Rodriguez-Pérez', Ana Nallely Cerén-Ortiz"*S, Roosevelt Rodriguez-Amador”,
Marithza Guadalupe Ramirez-Gerardo?, Miguel Angeles Angeles-Monroy?

YInstituto Tecnolégico Superior del Occidente del Estado de Hidalgo. Paseo del Agrarismo 2000,
Mixquiahuala de Juarez, Hidalgo, México. C.P. 42700. Tel. 7727354000. 2CETAC 02. Tezontepec
de Aldama, Hidalgo. C.P. 42760. Tel. 7637375657.

SAutor para correspondencia: (aceron@itsoeh.edu.mx).

RESUMEN

La vaina de mezquite es un fruto fermentable que requiere estudios sobre las condiciones de
operacién del proceso fermentativo. El objetivo del estudio contempl6 valorar el impacto del
contenido de °Brix y el tipo de levadura en la fermentacion de la vaina de mezquite (Prosopis
laevigata). La primera y segunda fase consideraron un disefio multifactorial k por |. Primero se
evalud el impacto del contenido de °Brix en el zumo de la vaina (2.16+0.11, 11.98+0.30 y
7.02+0.04) y dos concentraciones (0 y 17 g) de levadura (Saccharomyces cerevisiae), en los
cambios fisicoquimicos y caracteristicas sensoriales del producto. Posterior, se determing el efecto
de tres concentraciones (0, 5y 17 g) y dos cepas de S. cerevisiae (panificacion instantanea y
destilacion ALCOBASE EXTREME 23%) en las mismas variables dependientes. El fermento
elaborado con el zumo que contenia 7.02 £ 0.04 °Brix y la concentracion de 5 g de la cepa de
levadura de panificacion instantanea registro la mayor aceptacion organoléptica (intensidad de olor
y aroma caracteristico). Lo anterior se relaciona con las caracteristicas fisicoquimicas del producto
(nivel de alcohol=2.05£0.495 Alc. Vol., pH=4.777£0.006, densidad=1.010+0.0 vy
°Brix=4.467+0.058). El perfil de alcoholes refiere metanol (37.13£1.994 mg/100 mL A.A),
aldehidos (<0.01+0 mg/100 mL A.A.) y alcoholes superiores (498.38+127.251 mg/100 mL A.A.)
referidos en la NMX-V-005-NORMEX-2013 y NOM-199-SCFI-2017. En conclusion, el tipo de
cepa, la concentracion de la mismay el contenido de °Brix en el zumo de la vaina son condiciones
clave en el proceso fermentativo y las caracteristicas del producto final.

Palabras clave: Prosopis laevigata, Saccharomyces cerevisiae, alcoholes, bebida fermentada,
madurez.
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EXTRACTO DE JARILLA (Senecio salignus DC) PARA EL CONTROL DE ARANA
ROJA

[JARILLA EXTRACT (Senecio salignus DC) FOR RED SPIDER CONTROL]
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RESUMEN

Los extractos botanicos al contener metabolitos secundarios, son una alternativa al uso de plaguicidas
convencionales, tal como el extracto de jarilla (Senecio salignus). El objetivo de la presente
investigacion fue evaluar el extracto hidroalcohdlico de S. salignus para control de arafa roja
obtenida de cultivo de fresa. El extracto madre se obtuvo a partir de hojas de jarilla deshidratadas a
lasombra, a partir del cual se obtuvieron diluciones: 1:1.5, 1:3 y 1:6 (extracto/agua). Las evaluaciones
se realizaron in vitro, asi como en plantas de fresa, considerando toxicidad por contacto directo
(TCD) y repelencia (R), ambos en organismos adultos y, eclosion de huevecillos (EH). Ademas de
estas concentraciones se consideraron dos tratamientos control como agua y etanol. La aplicacion de
los extractos se realizd bajo un disefio experimental completo al azar. Para identificar posibles
diferencias entre tratamientos se utiliz6 una prueba de analisis de varianza (0=0.05) y prueba de
Tukey para la separacion de medias (p<0.05). Los resultados indicaron que, en el ensayo de TCD,
los tratamientos 1:1.5 y 1:3 resultaron con una tasa de mortalidad superior al 50% durante las
primeras 24 h y los tratamientos fueron estadisticamente diferentes (p<0.05). En el ensayo de
repelencia se observé control hasta las 48 h después de aplicar el extracto. La eclosion de huevecillos
a las 24, 48 y 72 h fue nula en todos los tratamientos. En cultivo de fresa las tres concentraciones
tuvieron un control similar durante las 24 hr y Gnicamente el extracto 1:3 mantuvo un efecto de
repelencia menor (p<0.05). Se concluye que el extracto hidroalcohdlico de jarilla es una alternativa
al uso de acaricidas para controlar arafia roja con un efecto a corto plazo en cultivo de fresa.

Palabras clave: Tetranychus urticae, Fragaria sp., afucaricida, extracto boténico.
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ESTUDIO A NIVEL LABORATORIO DE LA CAPACIDAD DE OBTENCION DE
BIODIESEL A PARTIR DE ESPECIES ARVENSES DE ORIGEN LOCAL: ACEITILLA
AMARRILLA
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RESUMEN

El consumo de combustibles fdsiles representa efectos negativos al ambiente debido a la emision
de gases de efectos invernadero que generan al consumirse, por lo que se ha estudiado formas de
generacion de energia que logren sustituirlos. Los biocombustibles representan una alternativa de
generacion de energia limpia. Especificamente la produccién de biodiésel a partir de biomasas, que
no compitan con el sector agroalimentario, ha sido estudiada en los Gltimos afios debido a las
ventajas ambientales que poseen. Dentro de este contexto, las plantas arvenses son una fuente
renovable de biomasa que puede ser empleada para la produccion de biodiésel. En este estudio, se
presenta una propuesta de obtencion de biodiésel a partir de la aceitilla amarrilla (Bidens ferulifolia
(Jacg.) DC.). La metodologia propuesta comprende desde la extraccion de su aceite vegetal hasta
su transesterificacion. Para lo anterior, se ha establecido un disefio experimental de arreglos
ortogonales L8 y L4 y se ha logrado obtener de 2-5 ml de biodiésel bruto por cada 15 g de semilla
de la especie de estudio. Se contemplaron las siguientes condiciones experimentales: uso de
solventes (etanol, metanol, hexano, butanol); tiempos de extraccion de 1 a 4 h; catalizador de
hidroxido de sodio; volumen de metanol de transesterificacion, tiempo de agitacion de
transesterificacion de 30 min, entre otras. Para la extraccion de aceite vegetal se empled
primeramente un proceso de destilacion Soxhlet seguida de un proceso de destilacion simple.
Pruebas simples de corrosion de lamina de cobre, de flama y de lavado sugieren que se ha obtenido
biodiésel.

Palabras clave: Bidens ferulifolia, aceite vegetal, arreglos ortogonales, biodiesel,
transesterificacion.
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ESTUDIO BIOLOGICO DE AISLADOS DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS EN
Spodoptera frugiperda
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RESUMEN

Uno de los principales problemas fitosanitarios del cultivo del maiz es el gusano cogollero
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), el cual se alimenta de la parte apical y de
crecimiento. S. frugiperda es controlada comunmente con insecticidas quimicos, pero esto ha
ocasionado dafios al medio ambiente y salud, asi como desarrollo de resistencia por parte de
insectos plagas. Una alternativa a esta problematica es el uso de agentes de control bioldgico,
dentro de los cuales se encuentran los hongos entomopatdgenos, microorganismos con capacidad
bioinsectida, altamente especificos e inocuos a la salud y medio ambiente. El objetivo del presente
trabajo fue caracterizar biol6gicamente a dos hongos entomopatégenos aislados de suelos e
insectos en cultivos maiz de comunidades de los municipios de Irapuato, Cuerdmaro y Abasolo,
Gto.; los cuales presentan caracteristicas morfoldgicas macroscopicas y microscopicas semejantes
a las reportadas para Beauveria sp. (LIAS-H3) y Metarhizium sp. (LIAS-H4). Para los bioensayos
se mantuvo una colonia de S. frugiperda en dieta semi-artificial a base de maiz y frijol de soya. Se
realizaron pruebas de patogenicidad partiendo de una concentracion de 1x10° esporas/ml, asi como
el calculo de la concentracion letal 50 (CLso) mediante andlisis Probit en larvas de S. frugiperda de
primer instar, utilizandose seis dosis, tres repeticiones, un factor de dilucion de 0.5, siendo 1x10°
esporas/ml la concentracion méas alta utilizada. Resultado de las pruebas de patogenicidad se
selecciond al hongo Beauveria sp. (LIAS-H3) para el calculo de la CLso (1.54 x 108 esporas/ml).
Este trabajo es el parteaguas a una serie de investigaciones para la caracterizacion molecular de los
aislados, asi como su produccion, aplicacion y evaluacion en campo.

Palabras clave: Bioensayos, control bioldgico, gusano cogollero, plaga.
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RESUMEN

En los tltimos afios la industria del papel ha mostrado una tendencia a la baja por falta de materia
prima como lo es el bagazo de cafia de azucar en sustitucion del combustéleo; lo cual, ha
ocasionado un alza en el precio del papel cortado y cuadernos por la compra de celulosa importada.
Con el objetivo de contar con alternativas de vanguardia para la produccion de celulosa con
caracteristicas similares al bagazo de cafia de azucar, fueron evaluadas a nivel laboratorio tres
variedades de Pennisetum purpureum Schumach Taiwan, King Grass y Carfia Africana a los 120,
150 y 200 dias después de la siembra (dds) en base a normas las Normas establecidas por la TAPPI
para la determinacion de fibra Util de esos pastos. Se encontrd que, en las tres fechas de corte, la
variedad King Grass fue la que estadisticamente present6 la mejor blancura de la fibra con 79.2%,
69.7 y 81.0%, respectivamente. Asi mismo, en lo que respecta al consumo de permanganato
durante el cocimiento de la fibra, el mas eficiente a los 120 dds fue para la variedad Cafia Africana
con 7.3 mL por cada 100 g de fibra, seguido a los 150 dds por la variedad Taiwan con 9.1 mLy a
los 200 dds por la variedad Kin gass con 8.03 mL por cada 100 g de fibra. Se concluye que en base
a los resultados estadisticos la variedad King Grass fue la que presenté a los 120, 150 y 200 dds la
mejor blancura de la fibra con respecto al resto de las otras variedades, por lo que esta variedad es
una alternativa para la produccion de fibra y celulosa con caracteristicas similares a las que se
producen con el bagazo de cafia de azUcar.

Palabras clave: Digestor, laboratorio, papel, pasto, suelo.
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RESUMEN

La valorizacion biotecnolégica es una herramienta para la recuperacion de los residuos
agroalimentarios tras el proceso de cosecha. El objetivo de este trabajo fue evaluar la produccion
de Lactobacillus sakei en fermentacion sumergida en un sustrato de hojas de coliflor. La estrategia
experimental consistio en obtener extractos de hojas de coliflor en fresco y seco, en dos procesos:
extraccion solido-liquido y extraccion molienda-prensado-centrifugacion (ES, EF, EE), con la
finalidad de crear un medio de cultivo sélo con los nutrientes de las hojas. Estos extractos se
caracterizaron fisicoquimicamente por su contenido en azucares reductores, concentracion de
compuestos fendlicos, pH, densidad y porcentaje de solidos solubles. Por sus valores en los
pardmetros evaluados, el extracto obtenido por extraccion molienda-prensado-centrifugacion (EE)
mostrd diferencias significativas (p<0.05) con respecto a los otros. Previamente al proceso de
fermentacion, se prepar6 el in6culo de L. sakei en caldo MRS, y las unidades experimentales para
el proceso de fermentacion sumergida (ES, EF, EE1:2, EEL:5), por duplicado. Durante las primeras
6 h de fermentacion, se evalu6 el crecimiento celular cada hora por densidad Optica para estimar
los parametros cinéticos del crecimiento de L. sakei, por el modelo matematico de Gompertz. El
ajuste de los modelos en los diferentes extractos, determind la fase exponencial y estacionaria del
crecimiento de L. sakei, donde los valores de correlacion (R?) fueron de 0.9708 a 0.9916. La
velocidad especifica de crecimiento mas alta para la bacteria fue en el extracto EE, con sus
diluciones 1:2 y 1:5, relacionados con el cambio de pH 4, ideal para la activacién metabdlica de un
lactobacilo. Por lo anterior, se deduce que las hojas de coliflor como sustrato para el crecimiento
de L. sakei, es una opcidn biotecnolégica para el tratamiento de estos residuos.

Palabras clave: Extracto, Gompertz, parametros cinéticos, residuos agroindustriales, sustrato.

28



Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE METABOLITOS PRODUCIDOS POR
Xenorhabdus sp.

[ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF METABOLITES PRODUCED BY Xenorhabdus sp.]

Giovanni Gomez-Aguilar®$, Adriana I. Rodriguez-Hernandez!, Ma. del Rocio Lopez-
Cuellal, Carlos I. Cortés-Martinez!?, Norberto Chavarria-Hernandez!

1Cuerpo Académico de Biotecnologia Agroalimentaria. Instituto de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Tulancingo de Bravo, Hidalgo, México. C.P.
43600. 2Tecnologico Nacional de México. Instituto Tecnolégico del Valle de Etla. Santiago
Suchilquitongo, Oaxaca, México. C.P. 68230.

SAutor para correspondencia: (§0262122@uaeh.edu.mx).

RESUMEN

Los nematodos entomopatogenos (NEP) de la familia Steinernematidae son parasitos obligados de
insectos, y mantienen una simbiosis con bacterias Xenorhabdus spp., las cuales son liberadas por
los NEPs en el hemocele del insecto huésped, donde prosperan y producen metabolitos que matan
al insecto, inhibiendo el crecimiento de otros microorganismos competidores. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar el efecto antimicrobiano de metabolitos producidos por Xenorhabdus sp.
contra microorganismos patdgenos de interés econdémico (Escherichia coli, Listeria
monocytogenes y Staphylococcus aureus). Se aislo la bacteria simbionte de Steinernema sp. JAP1.
La produccion de metabolitos se logré mediante fermentacion bacteriana en medio liquido a 30 °C
y 130 rpm por 120 h, tomando muestras cada 24 h, para evaluar: pH, crecimiento celular (densidad
Optica, DO, a 630 nm), morfologia bacteriana (tincion de Gram) y produccion de actividad
antimicrobiana (AM) (inhibicion de crecimiento microbiano por el extracto de metabolitos
obtenido por adsorcion-desorcién en biomasa). EI pH inicialmente neutro, disminuy6 hasta 6 y
después de 48 h se ubico en 8.2. La DO del caldo cambié de 0.83 a 10.1 debido a la multiplicacion
de las bacterias. La AM contra los patdgenos de prueba rindié halos de inhibicion de 0.35 cm de
radio. En conclusién, los metabolitos producidos por Xenorhabdus sp. tienen potencial como
agentes antimicrobianos contra patdgenos de interés econémico; sin embargo, mas estudios son
requeridos para identificar la naturaleza quimica de los compuestos antimicrobianos que produce
Xenorhabdus sp. a las condiciones investigadas, los cuales, con base al fundamento bioquimico del
método de extraccion, pudiesen ser de naturaleza proteinica, probablemente bacteriocinas con
potencial biotecnologico.

Palabras clave: Aislamiento, bacteria simbionte, cultivo liquido, entomopatégenos, inhibicion,
nematodos, paréasitos.

29


mailto:go262122@uaeh.edu.mx

Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

ANALISIS PRELIMINAR DE METABOLITOS SECUNDARIOS DE Distichlis spicata
CON POTENCIALES APLICACIONES AGRONOMICAS

[PRELIMINARY ANALYSIS OF SECONDARY METABOLITES OF Distichlis spicata
WITH POTENTIAL AGRONOMIC APPLICATIONS]

Tatiana Esperanza Vales-Bautista!, Milton Carlos Soto-quajasz, José Efrain Ramirez-
Benitez®, Norma Laura Rodriguez-Avila'®

YInstituto Tecnoldgico de China. Tecnoldgico Nacional de México. Calle 11 s/n entre 22 y 28. C.P.
24520, China, Campeche, México. 2Catedras CONACYT. IT China. *Facultad de Ciencias Quimico
Bioldgicas. Universidad Autonoma de Campeche.

SAutor para correspondencia: (norma.ra@china.tecnm.mx).

RESUMEN

La evidencia cientifica ha demostrado que el uso inadecuado de plaguicidas en la agricultura
tradicional impacta negativamente al ambiente. Por consiguiente, la basqueda de nuevos productos
naturales con propiedades antagonicas para el control de plagas resulta especialmente importante
en la actualidad. Las gramineas o poaceas son plantas adaptadas a casi cualquier ecosistema,
principalmente por su versatilidad metabodlica en la produccion de metabolitos secundarios tales
como polifenoles, alcaloides, saponinas y terpenoides. El tamizaje fitoquimico es una técnica
preliminar en los estudios de bioprospeccion empleada en varias areas industriales, para orientar a
la extraccién o fraccionamiento de grupos de metabolitos secundarios de mayor interés. En esta
investigacion se evalud la presencia de metabolitos secundarios en muestras de Distichlis spicata,
una graminea arvense, por medio de tamizaje fitoquimico. EIl material vegetal se recolect6 en zonas
ruderales ubicadas en el Instituto Tecnoldgico de China, Campeche, México. Posterior a su
limpieza, se obtuvieron extractos crudos por maceracion en etanol al 95% durante 12 dias, retirando
los sélidos suspendidos por filtracién. Al extracto etandlico se le realizaron ensayos para
determinar cualitativamente alcaloides, flavonoides, glicdsidos cianogénicos, azlcares reductores,
saponinas, taninos, quinonas, cumarinas, glucésidos cardiacos y triterpenos. Se detectd la presencia
de siete de los diez metabolitos evaluados, destacando los alcaloides, terpenos y cumarinas por su
abundancia en las muestras. Estos resultados demuestran que las condiciones ambientales influyen
en la sintesis de los metabolitos. Se ha demostrado que los grupos de metabolitos identificados
tienen funciones bioldgicas como insecticidas, antimicrobianos, alelopaticos, etc., por lo cual son
una fuente natural para la obtencion de nuevos compuestos quimicos con posibles aplicaciones
biotecnoldgicas agricolas.

Palabras clave: Adaptacion bioldgica, poéceas, tamizaje.
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RESUMEN

Steinernema glaseri es un nematodo entomopatdgeno con potencial de bicontrol de gallinas ciegas
del complejo Phyllophaga spp.; sin embargo, su aptitud para la multiplicacion in-vitro es
escasamente investigada. El objetivo fue investigar el efecto del cultivo superficial con su bacteria
simbionte Xenorhabdus poinarii sobre agar con yema de huevo (P2), agar con higado de pollo y
agar nutritivo con Peptona de carne (P-c) a 21-25 °C sobre la productividad de juveniles infectivos
(J1) y su patogenicidad contra Galleria mellonella (Gm). El césped bacteriano sobre el agar fue
incubado a 30 °C durante 52-102 h y luego 100 JI esterilizados superficialmente fueron agregados.
Después de dos cosechas, la productividad acumulada fue superior sobre agar con higado de pollo
(536x10% JI- m?- dia?) y agar P2 (534 x10% JI- m?- dial) que sobre agar P-c (58x10% JI- m"
2. dial). La mortalidad media de Gm por los IJs producidos in-vitro e in vivo fue 46-60 y 50%,
respectivamente; y no mostro diferencia estadisticamente significativa entre los tres medios de
cultivo. Ademas, la patogenicidad de los JI no esta correlacionada con el tiempo de incubacion de
la bacteria. En conclusion, el maximo factor de multiplicacion de S. glaseri NJ-43 sobre medio
solido fue de 385 y se retuvo la patogenicidad original.

Palabras clave: Biocontrol, ensayo uno a uno, entomopatdgenos, nematodos, produccion in vitro.

31



Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

EVALUACION DEL DESARROLLO FENOL(:)GICO DEL CULTIVO DE PEPINO
(Cucumis sativus L.) EN HIDROPONIA BAJO INVERNADERO

[EVALUATION OF THE PHENOLOGICAL DEVELOPMENT OF CUCUMBER
CULTIVATION (Cucumis sativus L.) IN HYDROPONICS UNDER GREENHOUSE]

Alejandro Palomar-de Santos!, E. Javier Garcia-Herrera? Adrian Gomez-Gonzalez?®
Héctor Silos-Espino!, Ana Miriam Martinez-Navarro?

Tecnoldgico Nacional de México. Instituto Tecnoldgico El Llano Aguascalientes. Carretera
Aguascalientes-San Luis Potosi, km 18. El Llano, Aguascalientes, México. C.P. 20330. >Maestria
en Innovacion en Manejo de Recursos Naturales. Colegio de Postgraduados, Campus San Luis
Potosi. Calle Iturbide No. 73. C.P. 78600. Salinas de Hidalgo, San Luis Potosi, México.

SAutor de correspondencia: (agomez@colpos.mx).

RESUMEN

El aspecto méas importante de la hidroponia es la solucién nutritiva (SN), por eso la utilizacion de
la mejor SN, densidad de plantacion y el mejor riego, representa una nueva alternativa para un
mejor manejo y control de plagas y enfermedades en los cultivos, logrando asi reducir el impacto
generado al ambiente y la salud. El objetivo de esta investigacion fue probar tres técnicas en el
cultivo (soluciones, densidades y niveles de riego) para lograr que la técnica resulte como un
manejo de considerable potencial. El trabajo se llevo a cabo en el municio de Salinas de Hidalgo,
S.L.P. en el campo experimental “La Huerta” del Colegio de Postgraduados, en un invernadero
bitunel, a 2,082 msnm. Se realizo el trasplante en fibra de coco, riegos, colocacion de tutores de la
planta, manejo de plagas y enfermedades, y poda. El disefio experimental fue de bloques completos
al azar con arreglo factorial, con dieciocho tratamientos y tres repeticiones, con 24 plantas por
repeticion. El area experimental fue de 26 m?, se establecieron 54 unidades experimentales. Se
obtuvo alta produccién con la dosis de fertilizacién que consistia en: N-140 ppm, P- 40 ppm, K-
175 ppm, Ca-140 ppm, Mg-30 ppm y Kelatex 10 gr, los fertilizantes comerciales responden de
manera positiva respecto a la produccién del cultivo ya que se obtuvo frutos con la calidad que
demanda el mercado nacional. Lo anterior indica que en rendimiento de frutos de pepino con
19062.66 gr/maceta. la solucion 1 (baja) fue la mejor, asi como la densidad 3 en donde se utilizaron
2 plantas con el riego de 3.5, aunque con este no es significativo como en los anteriores.

Palabras clave: Densidades, fenologia, riego, solucién nutritiva, sustrato.
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RESUMEN

En Meéxico, el cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) ocupa el segundo lugar por superficie
sembrada con 1.7 millones de ha, pero con un minimo rendimiento medio nacional en los Gltimos
afios de 667 kg ha*. Diversos autores sefialan que las siembras apropiadas de frijol son a 0.75 m
entre surcos para los tipos de crecimiento indeterminado, guia corta y media guia; sin embargo, el
comportamiento de este cultivo presenta amplia variabilidad cuando es sembrado a cielo abierto,
tanto en temporal como riego. Una alternativa de produccién para pequefios productores, es la
siembra realizada en ambiente protegido y tutoreo. Con el objetivo de determinar la distancia
Optima entre plantas en ambiente protegido, se realizO un experimento en el ciclo
invierno/primavera de 2021 con cinco tratamientos (distancias entre plantas de 0.30, 0.40, 0.50,
0.60 y 0.70 m, respectivamente) y seis repeticiones, bajo un disefio de bloques al azar en seis camas
con dimensiones de 1 m de ancho y 25 m de largo previamente acolchadas; depositando dos granos
por punto de siembra a una separacion de 0.75 m entre surcos, el tutoreo se realizd con rafia plastica
a los 10 dias después de la siembra (dds) el control de plagas y enfermedades fue con productos
quimicos de forma preventiva; mientras que la cosecha se realizd a los 85 dds. No se encontraron
diferencias estadisticas en altura de planta y granos por vainas; sin embargo, para la variable vainas
por planta, el mejor tratamiento fue T3 con 109 vainas; en rendimiento por planta, el T5 fue el
mejor con 126 gramos al 13% de humedad. Se concluye que la siembra a 0.70 m entre plantas y
0.75 m entre surcos es la recomendada para ambiente protegido.

Palabras clave: Acolchado en frijol, ambiente protegido.
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RESUMEN

El frijol negro opaco (Phaseolus vulgaris L.), es una de las leguminosas con mayor demanda en
México debido al amplio mercado existente en el centro y sureste del pais, asi como, por su
consumo per capita de 10.4 kg/habitante/afio. El objetivo de esta investigacion fue caracterizar
agrondmicamente 13 variedades liberadas por el INIFAP de frijol negro (Negro Verdin, N.
Veracruz, N. Tropical, N. Tacana, N. Ruby, N. Papaloapan, N. Medellin, N. Jamapa, N. INIFAP,
N. Huasteco-81, N. Cotaxtla, N. Comapa y N. 8025) en ambiente protegido durante el ciclo
invierno/primavera de 2021. La siembra se realiz6 en camas acolchadas con dimensiones de 1 m
de ancho y 25 m de longitud; depositando dos granos cada 50 cm por punto de siembra a una
separacion de 75 cm entre surcos, el tutoreo se realizé con rafia plastica a los 10 dias después de la
siembra (dds), el control de plagas y enfermedades fue con productos quimicos de forma
preventiva; mientras que la cosecha se realizé manual a los 90 dds. No se encontraron diferencias
estadisticas en la variable altura de planta y granos por vainas. En la variable vainas por planta,
sobresalieron: N. Huasteco-81, Cotaxtla y Jamapa con 98, 91 y 85 vainas, respectivamente. En el
peso de grano por planta los mejores resultados fueron para N. Huasteco-81, Medellin y Cotaxtla
con 120, 107 y 103 gr, respectivamente. EI mayor peso de planta fue para N. Huasteco 81, Jamapa
y Medellin con 301, 303 y 290 gr, respectivamente. Se concluye que las variedades Negro
Huasteco-81, Negro Medellin y Negro Cotaxtla presentaron los mayores rendimientos en campo
con 120, 107 y 103 gr/planta, respectivamente al 13% de humedad.

Palabras clave: Acolchado, produccion de invernadero, tutor en frijol.
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RESUMEN

El riego es una practica fundamental para incrementar la produccién y productividad de cualquier
cultivo incluyendo al pasto Taiwan (Pennisetum purpureum Schumach.). Con el objetivo de
generar un calendario de riego para la aplicacion oportuna del agua en 241 ha sembradas con
Taiwan, se realizaron en Piedras Negras, Veracruz 15 curvas de infiltracion en cinco tipos de suelos
detectados durante la elaboracién de 15 perfiles de suelos en esa superficie. La velocidad de
infiltracion del agua se realizo con el método de doble anillo desarrollado por Munz. En cada tipo
de suelo se evaluo la velocidad de infiltracion hasta alcanzar el punto de saturacion, la cual fue
entre 2.0 a 5.6 h por tipo de suelo. EI muestreo consistié en colocacién a nivel de anillos de 40 y
20 cm de diametro a 10 cm de profundidad, suministro de agua en el interior del anillo de 40 cm
sin afectar al anillo de menor diametro, a los 2 min se agregé agua al anillo de 20 cm con un
volumen conocido y referenciado con una regla graduada e inmediatamente se inici6 la lectura en
milimetros consumos en rangos de tiempos de 1, 2, 5, 10, 15, 30 min cada uno hasta llegar al punto
de saturacion. Los datos fueron analizados en Excel y se generaron 15 curvas de infiltracion de
acuerdo al tipo de suelos. Se encontrd una amplia variabilidad de la infiltracion por cada tipo de
suelo, que va de 1,247 a 20,333 mm h* lo cual sirvié para estimar el calendario de riego para cada
tipo de suelo de 10 a 25 dias entre riegos con una lamina de punto de saturacion en cada suelo
evaluado. Se concluye que la infiltracion en apoyo con un perfil de suelos, es una herramienta que
permite generar informacién para la toma de decisiones en la aplicacion de riego rodado.

Palabras clave: Compactacién, fibra, perfil, riego rodado, suelo.
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RESUMEN

El aguacate es una especie arborea originaria de Mesoamérica, cuyo fruto es uno de los productos
de exportacion de México que impacta positivamente la economia del pais. Michoacan produce
89% del aguacate total del pais y en respuesta a la demanda creciente, Aguascalientes lanzé un
programa para utilizar tierras abandonadas en el municipio de Calvillo con aguacate variedad Hass.
Por esta razon, es importante conocer el germoplasma criollo preexistente y su utilizacion como
portainjerto por lo cual se caracterizd morfolégicamente, conjuntamente con el cultivar Hass. El
area muestreada de Calvillo incluyé los poblados de El Carril, EI Zapote, Piedras Chinas, El
Inventario, Crucero de las Pilas, La Panadera, San Tadeo y Mal Paso, donde se colectaron muestras
de arboles de P. americana. El analisis estadistico se realiz6 con el programa Statgraphics19®, y
consistié en un andlisis de componentes principales con grafica de dispersion y dendrograma con
el algoritmo ‘vecino mas lejano’. En el analisis de componentes principales se formaron dos
grupos bien definidos conforme a sus caracteristicas particulares, empleando 21 variables que
explicaron la mayor variabilidad en los datos. De éstas, seis componentes presentaron eigenvalores
mayor o igual que 1.0, que explican en su conjunto el 73.4% de la variabilidad observada. En fruto
las caracteristicas tamarfio, didmetro, forma basal, relieve, madurez de cosecha, forma estilar, color
de la parte comestible; y en hoja la forma del limbo, anchura del limbo, forma del apice y el relieve
de la nervadura en la parte superior fueron las variables que mayor peso aportaron al estudio. En
los conglomerados, se obtuvieron resultados muy similares formandose dos grupos principales
de Persea. En conclusion, existen diferencias morfoldgicas entre y dentro de los dos grupos del
germoplasma de aguacate presente en Calvillo, que describen indirectamente la variabilidad
genética y se espera corroborar estos resultados mediante marcadores moleculares.

Palabras clave: Persea americana, andlisis multivariado, diversidad morfolégica.
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RESUMEN

El agave, en el estado de Jalisco se ha dedicado principalmente para la produccion de bebidas
destiladas como: tequila, mezcal y raicilla. Esta Gltima se produce en dos regiones bien definidas
como son la zona serrana y la costera, utilizando especies y procedimientos de elaboracion
diferentes. No obstante, en algunos casos las especies son semi-silvestres y presentan una alta
variabilidad morfoldgica. Por este motivo, el objetivo del trabajo fue caracterizar
morfolégicamente especies de agave colectadas en la zona de la sierra y la costa del estado de
Jalisco donde se produce raicilla. Para esto, se colectaron datos mediante mediciones morfoldgicas
de Agave maximiliana, A. angustifolia y A. valenciana. Veintiséis variables morfoldgicas se
analizaron utilizando Statgraphics19® mediante componentes principales y conglomerados. En los
componentes principales se observo que las tres especies, formaron grupos bien definidos. Siete
componentes principales mostraron eigenvalores mayores o iguales a 1.0 los cuales explican el
72.97% de la variabilidad, resaltando: altura de planta, nimero de hojas por filotaxia, anchura
de la hoja, relacion ancho y largo, longitud de la hoja, borde de la hoja y longitud de la espina
terminal. Por su parte, en el dendrograma generado se obtuvieron también tres grupos principales
separando los individuos de las especies A. maximiliana, A. valenciana y A. angustifolia. No
obstante, se detectd adicionalmente un pequefio grupo formado por A. angustifolia y A. valenciana.
La dispersion de los datos dentro de los grupos permite concluir que se encontro gran diversidad
dentro de las especies de agave colectados en este estudio.

Palabras clave: Bebidas destiladas, componentes principales, especies de agave, dendrograma.
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RESUMEN

La agricultura en México presenta un significativo crecimiento en los ultimos afios gracias a la
aplicacion de tecnologia, la cual le ha dado un cambio de paradigma al ingeniero agricola quien
debe estar a la vanguardia para cumplir con los retos de la inminente revolucién en el campo. En
este sentido, las zonas rurales de México la deshidratacion solar es utilizada para la conservacion
de los alimentos. Los dispositivos que son implantados para el aumento de la vida de anaquel es la
deshidratacién pasiva y esta varia dependiendo la geografia de la zona. Sin embargo, La desventaja
de estas técnicas es la disminucion en la calidad del alimento, debido al poco control de los efectos
del clima, principalmente de la temperatura en estos sistemas pasivos. El presente proyecto
pretende explicar el disefio de una deshidratadora pasiva autbnoma y la implementacion de un
sistema de control de lazo cerrado a través de tecnologia Arduino y electronica convencional para
su autorregulacion. Se analizard el efecto del PID en la regulacion de temperatura en una
deshidratadora solar pasiva tipo cajon. A través de una interfaz grafica de usuario (GUI) en Matlab,
se realiz6 un monitoreo y sincronizacion del control para el proceso de deshidratacion de la
manzana (Malus domestica) a 60 °C en un clima variable como el de Teziutlan que pertenece a la
sierra Nororiental de Puebla.

Palabras clave: Estabilidad a 60 °C, lazo de control cerrado, monitoreo a través de interfaz grafica
de usuario.
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RESUMEN

El biocarbon es producido por la transformacion termoquimica de la biomasa. Su uso en areas
agricolas incrementa la produccién y favorece la recarbonizacion del suelo. EI objetivo del
presente estudio fue evaluar el potencial del biocarbdn sobre el rendimiento de un trigo de riego y
el potencial de recarbonizacion. El biocarbdn se obtuvo de biomasa seca de olotes de maiz usando
un reactor rustico de pirdlisis lenta. Por la contingencia sanitaria de la Covid-19, el estudio fue
realizado en macetas de 1.9 L. El biocarbdn se aplic6 en suelos arcillosos representativos de las
zonas productoras de trigo del valle Morelia-Queréndaro y se aplicé el biocarbon a razon de 1%
(T1) con base en el peso del suelo seco y un control 0% (T0). La dosis de fertilizacion fue 240-50-
50 (kg ha de N, P, K. respectivamente); en ambos casos. El disefio fue en bloques completos al
azar con veinte macetas cada uno. La comparacién de medias se realiz6 con la técnica de Tukey-
Kramer. Los resultados indican un incremento significativo en el rendimiento del trigo de 7.4 t-ha
Len T1, 0.4 t-ha'! superior al control (T0), el peso de 1,000 granos present6 valores de 33 y 32 g
en T1y TO respectivamente, y por ultimo, el peso hectolitrico fue de 75.5 (T1) y 73.3 (T0). Se
obtuvo que la cantidad potencial de biocarbdn que se podria almacenar en el suelo a razon de
1%, fue de 25.4 t-ha't. Se concluye que el biocarbdn es una alternativa viable para aumentar la
produccion de trigo y la recarbonizacion del suelo.

Palabras clave: Captura de carbono, enmiendas, recarbonizacion.
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RESUMEN

La huella hidrica (HH) es un indicador de la apropiacion por el hombre de los recursos hidricos y
puede ser medida como el volumen de agua utilizada en la produccion de un bien o servicio.
Los componentes de la HH para su estudio, pueden dividirse en agua verde, azul y gris;
precipitacion, irrigacion y volumen de agua requerido para diluir un contaminante. Para el afio
2100 se estima que la exportacibn mundial de aguas subterraneas para producir alimentos
cultivados, se concentrara en las regiones de Estados Unidos, México, Oeste de Sudamérica y
Africa del Norte. En nuestro pais se estima que el 73% de la huella hidrica total es producto de
las actividades agricolas. El objetivo del presente estudio fue estimar la huella hidrica en la
produccion del arandano en condiciones de hidroponia y bajo proteccion de macrotinel. Se
realizaron muestreos en sitios representativos de productores de arandano del estado. Se midio el
volumen de agua de riego y del escurrimiento y su concentracion de nitratos disueltos. Para este
estudio no se considerd la huella verde debido a que la produccion se realiza bajo taneles que lo
aislan de la lluvia. Los resultados indican que en promedio se realizan cinco fertirriegos y dos
riegos complementarios al dia, durante cinco min cada uno. La concentracion de nitratos en el
escurrimiento presentd valores promedio de 34.78 mg L de nitratos superando los valores
permisibles (10 mg L™). Con la informacion anterior, se estimé una huella azul de 39.5 L kg™. El
agua de escurrimiento presentd concentraciones promedio de nitratos de 34.78 mg L generando
una huella gris de 21.1 L kg Por lo anterior, la huella hidrica es equivalente a 60.6 L kg de
arandano.

Palabras clave: Agua exdgena, agua virtual, evapotranspiracion.
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RESUMEN

Diaphorina citri es el vector del Huanglongbing (HLB), la plaga mas importante de los citricos en
el mundo. Para su control se utilizan principalmente insecticidas, que han ocasionado su resistencia
a varios productos y la resurgencia de plagas secundarias. Por lo cual el objetivo de este estudio
fue evaluar nuevas moléculas de baja toxicidad. EIl bioensayo se realiz6 en junio del 2021 en una
huerta de limén mexicano con espinas de tres afios de edad ubicada a 102° 13" 54" longitud oeste,
19° 00" 517 latitud norte y 368 m de altitud. Se evaluaron 17 tratamientos, con diez repeticiones,
con un disefio estadistico al azar y la variable de estudio fue nimero de psilidos. Los muestreos se
realizaron a 2, 8, 15, 20, 28, 35 y 44 dias después de la aplicacion. Se realiz6 la prueba de
normalidad y homocedasticidad a los datos de las varianzas, ANDEVA, prueba de Duncan
(p<0.05) con la ayuda del programa estadistico SAS. Los productos que controlaron
significativamente mejor a D. citri fueron el Tolfenpyrad®, Ciantraniliprole® y el Spirotetramat®.
Sin embargo, algunos otros productos como: Clorantriniprole y el Nim mas aceite pueden ser una
alternativa a baja densidad de la plaga.

Palabras clave: Bioensallo, plagas secundaias, resistencia.
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RESUMEN

Los Baculovirus constituyen un importante grupo de entomopatogenos que son utilizados para el
control bioldgico de insectos plaga. Los baculovirus también han sido reconocidos como sistemas
de expresion de proteinas heter6logas. La mayoria de estas proteinas son expresadas por
recombinacién homologa de co-transfeccion en lineas celulares de insectos, sin embargo, estas son
limitadas para algunas especies (para Trichoplusia ni no existe) por lo que la busqueda de otras
estrategias de modificacién en individuos completos sigue siendo estudiada. En este entendido, el
sistema CRISPR/Cas9 ha demostrado alta eficiencia en la edicion de secuencias especificas sin la
utilizacion de lineas celulares de insectos. El presente trabajo tuvo como objetivo modificar el
genoma de Trichoplusia ni granulovirus (TnGV) en larvas de Trichoplusia ni con el sistema
CRISPR/Cas9 y la técnica de biobalistica PIG (Particle Inflow Gun). Para ello se disefiaron: 1. un
vector de reparacion homologa (pTnGV101) con el gen reportero EGFP y las regiones orf5 y orf7,
y 2. los gRNA que flanquean el gen p10 del TnGV. Posteriormente, se bombardearon 140 larvas
de T. ni con condiciones de disparo 160 y 175 psi de presién, las particulas de disparo tenian
concentraciones de 2 pug de DNA de TnGV y 5 pg del DNA de pTnGV101, pU6-BbSI-RNA y
pHS70/Cas9, respectivamente. Con esta técnica de biobalistica PIG, se obtuvo un 40% de larvas
de T. ni infectadas y 38% de esta poblacidn expresé la proteina heter6loga EGFP con condiciones
de disparo de 175 psi y; para 160 psi, 30% de larvas infectadas y solo el 5% de las larvas expresé
el gen reportero. Estos resultados demuestran que el sistema CRISPR/Cas9 y la técnica de
biobalistica en conjunto, pueden ser utilizados con éxito para la modificacion genética de
baculovirus in vivo sin necesidad de una linea celular.

Palabras clave: Biobalistica, EGFP, entomopatdgenos, virus genoma.
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RESUMEN

Los recursos hidricos estan expuestos a graves amenazas causadas por el crecimiento rural urbano
e industrial y por la falta de sistemas de tratamiento eficientes. Especialmente las actividades
agropecuarias liberaran aguas con altas concentraciones de la carga organica, nitrégeno y fosforo.
El objetivo de este trabajo es determinar el efecto de un consorcio microbiano (bacterias-algas)
obtenido del humedal El Yulo, como método de tratamiento ex situ para aguas residuales
caracterizadas por altas concentraciones de DQO, NH4*-N, POs3-P. Los fotobiorreactores
estuvieron expuestos a cinco ciclos de 12 h con luz natural y 12 h de oscuridad. Lo parametros
analizados fueron oxigeno disuelto, pH, remocién de DQO, NH4*-N, PO43-P, el crecimiento de las
microalgas y el consorcio bacteriano. El fotobiorreactor con el consorcio microbiano mostré los
patrones tipicos de oxigeno disuelto, altas concentraciones de oxigeno hacia el mediodia y bajos
en la mafiana y tarde, debido a la actividad fotosintética de las microalgas. El fotobiorreactor
removié 45.6% de NH4+ y el 87.1% de PO4-3 y 86.52% de DQO y el aumento de la biomasa de
microalgas fue del 91.82%. Los resultados preliminares muestran que el fotobiorreactor sin
aireacion externa, en las condiciones de humedad y temperatura de Girardot, son una alternativa
viable para la remocion de contaminacion por nutrientes y materia organica en aguas residuales,
asi como para la produccion de biomasa aprovechable para potenciales usos en la biorrefineria.

Palabras claves: Biomasa, carga organica, contaminacion por nutrientes, eficiencia de remocion,
productividad.
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RESUMEN

Los cereales son hospederos de microorganismos que pueden producir micotoxinas, como los
hongos del género Fusarium spp., que afectan la salud humana y animal por su persistencia durante
todas las etapas de la cadena alimentaria. Los extractos de Chenopodium ambrosioides contienen
moléculas con efecto fungitoxico. En este contexto, esta investigacion tuvo por objetivo evaluar el
efecto antifingico de las microcapsulas con los extractos hidroalcoholicos de C. ambrosioides
durante el crecimiento in vitro de Fusarium spp. Los extractos hidroalcohdlicos de las hojas de C.
ambrosioides (0, 25, 50, 75 y 100% de etanol), fueron evaluados previamente por su efecto
antifangico, donde las formulaciones mas efectivas para controlar el crecimiento radial in vitro de
Fusarium spp. fueron 25, 75 y 100 %. Estas se encapsularon con maltodextrina y goma arabiga
mediante secado por aspersion. Los microencapsulados de C. ambrosioides se caracterizaron por
su contenido de humedad (2.52-3.78%), densidad aparente (0.19 — 0.39 g/cm®), densidad empacada
(0.29-0.61 g cm®), indice de Carr (34.00-37.40), cociente de Hausner (1.52-1.60) y tiempo de
disolucion (44.00-41.83 min). El efecto antifungico de las microcapsulas se evalu6 in vitro en agar
papa dextrosa durante 72 h de incubacion a 30 °C. Los encapsulados mostraron inhibicion en el
crecimiento del hongo (58.23-61.1%), sin diferencias significativas (a¢=0.05). En el lapso de
tiempo, de 24 a 72 h, se evidencid la presencia de pigmentacion rojiza en el agar, intensificandose
de manera proporcional al tiempo. Este color, es caracteristico de la produccion de toxinas por
Fusarium spp. durante el periodo de incubacion. En conclusion, C. ambrosioides es una alternativa
antifngica para preservar la inocuidad, de forma sostenible y eficaz, en cereales, antes y durante
su transformacion.

Palabras clave: Cereales, encapsulacion, fungitoxico, inhibicion, in vitro.
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RESUMEN

Aguascalientes es un estado competitivo que en 2020 mostrd un crecimiento importante en la
aportacion al PIB nacional del 2.6%. El sector agroalimentario se encuentra segmentado en
ganaderia y agricultura; en este Ultimo, cuenta con 14 productos clasificados dentro de los primeros
10 en el ranking nacional. En este estudio se identificaron problematicas para establecer una
vinculacién efectiva entre los actores involucrados: 1. Sector productivo: desconocimiento de las
capacidades y competencias de las instituciones de educacion superior (IES); 2. Académico: poca
pertinencia de programas educativos y falta de proyectos de investigacion financiados y
pertinentes; 3. Gobierno: politicas publicas que no integran a las IES y trabajo directo con los
productores en programas de apoyo generales y 4. Sociedad civil: carecen de especialistas técnicos
que generen proyectos de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion (ID+i). El objetivo
del trabajo fue desarrollar e implementar un modelo de intervencion que cree vinculos efectivos
para la solucion de problemas en el sector agroalimentario. Etapas del trabajo: 1. Diagndstico de
los sectores agricola y pecuario. 2. Integracion y analisis de necesidades. 3. Establecimiento de la
Agenda Universitaria para el Campo, y 4. Proyectos especificos para la atencion de las
problematicas identificadas. Este modelo permitié la colaboracion del ITEL con la iniciativa
privada en la inversion de recursos para el desarrollo de proyectos de ID+i dentro de los que
destacan: vivero para pastos forrajeros, instalacion de una biofabrica para micropropagacion de
plantas; establecimiento de 1,000 m? bajo invernadero; establecimiento de 350 m? de vivero
forestal, conformacion de un Nodo de Economia Social Solidaria con apicultores de tres municipios
del estado. Se resalta que este modelo de vinculacién permitira a las IES alinear la pertinencia de
sus programas académicos, investigaciones y proyectos ID+i a las necesidades del entorno.

Palabras clave: Agroalimentos, desarrollo tecnoldgico, investigacion.
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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar en campo insecticidas comerciales de bajo impacto ambiental para el
manejo de Diaphorina citri en el cultivo de limén mexicano para el Valle de Apatzingén,
Michoacan. Se utilizé un disefio completamente al azar, con diez arboles acomodados en linea,
cada arbol equivale a una repeticion, doce tratamientos incluyendo al testigo, con un total de
arboles a muestrear de 120 y la variable de estudio fue la cuantificacion del namero de psilidos. En
la recoleccion de datos se utilizd la técnica de golpeteo y la unidad de muestreo fue una tabla de
38 x 21 cm. La toma de datos inicié con un muestreo previo a la aplicacidn de los tratamientos y a
los 3, 6, 12, 20, 26. 35 y 45 dias posteriores. De acuerdo con los resultados obtenidos, el insecticida
de Tolfenpyrad a los 6 dias posteriores a la aplicacién fue diferente a los demas tratamientos, redujo
la poblacion de psilidos de 2 a 0.3, mientras que el Pyrifluquinazon redujo de 12 a 6, ambos con
respecto al muestreo previo. A los 28 dias posteriores a la aplicacién el tratamiento con aceite de
ajo redujo considerablemente la poblacion de 12.7 a 5.5, mostrando una persistencia de casi 30
dias. Por su parte, el Spirotetramat tuvo menos eficiencia, al muestreo de inicio 2.1, a los 3 y 6 dias
posteriores incremento la poblacion a 5y a los 24 dias a 5.4. Los productos que destacaron por su
efectividad para el control de D. citri fueron Tolfenpyrad, Pyrifluquinazon y aceite de ajo. Lo
anterior, permite visualizar otras opciones para el control de esta plaga en limén mexicano. Por
consiguiente, se recomienda antes de realizar cualquier aplicacidn realizar un buen muestreo para
tomar la decision correcta en relacion a una aplicacion.

Palabras clave: Insecticidas biorracionales, poblacion de insectos, psilido asiatico, umbral de
dafo.
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RESUMEN

En la produccion de plantulas, generalmente se utiliza la turba como sustrato; sin embargo, debido
al costo es importante generar alternativas con mezclas de materiales locales. Por lo tanto, se
plante6 evaluar las propiedades fisicas de los sustratos y la produccion de plantulas de chile serrano
(Capsicum annuum) de la variedad Tampiquefio. EI experimento se realiz6 durante 50 dias en un
macrotunel del Instituto Tecnoldgico Superior de Abasolo, donde se evaluaron tres tratamientos:
T1 (Peat moss 50% + tezontle 50%), T2 (Peat moss 75% + tezontle 25%) y testigo (Peat moss
100%). El disefio experimental fue completamente al azar con cuatro repeticiones y 15 plantulas
en cada unidad experimental. En las mezclas de sustratos se evaluaron: porosidad total, porosidad
de aireacion y porosidad de retencion de humedad. En las plantulas se registraron: altura de planta,
diametro de tallo y nimero hojas. En el analisis de los datos se utilizd el programa estadistico
InfoStat y la comparacion de medias se realiz6 con la prueba de Tukey (p<0.05). En la porosidad
total con 81.4%, el Peat moss 75% + tezontle 25% se clasificd con un resultado ideal, acercandose
al testigo. En tanto, en la porosidad de retencion de humedad, los sustratos evaluados presentaron
valores aceptables, entre 63.9 y 81.3%. En las plantulas, el diametro del tallo oscilé entre 0.8y 1
mm, y el nimero de hojas vario de 5 a 6, comportandose estadisticamente igual al testigo. El
sustrato con propiedades fisicas cercanas al testigo fue el Peat moss 75% + tezontle 25% y en la
produccion de plantulas, tanto el Peat moss 75% + tezontle 25% como Peat moss 50% + tezontle
50% pueden utilizarse, aunque éstas seran de menor altura.

Palabra clave: Peat moss, propiedades fisicas, tezontle.
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RESUMEN

En México se siembran anualmente cerca de 2.0 millones de ha de sorgo para grano, de esta
superficie, casi 98% se cultiva con hibridos y el resto con variedades de polinizacién libre,
principalmente para producir forraje. En el estado de Oaxaca la produccion total de sorgo en el afio
de 2019, fue de 80,360 t y del total el 60.2% corresponde a la regién del Istmo de Tehuantepec.
Los materiales genéticos que se siembran en su gran porcentaje son hibridos. La region del Istmo
de Tehuantepec, presenta condiciones ambientales, sociales y econdémicas para el incremento tanto
en superficie, asi como el numero de productores que siembran este cultivo basico. Por lo anterior,
se hace necesario la generacién de tecnologias de produccion de semillas a nivel regional, que
responda a las necesidades del productor. El objetivo del presente trabajo fue evaluar caracteristicas
agronodmicas de las lineas sobresalientes de sorgo blanco en San Pedro Comitancillo, Oaxaca. El
material genético en estudio, consistié en 16 lineas, las cuales se sometieron en un manejo de
campo homogeéneo. Se utilizd un disefio experimental completamente al azar con cuatro
repeticiones. El analisis de varianza indicd que entre las 16 lineas en estudio se observaron
diferencias altamente significativas en rendimiento de grano y altura de planta. Las lineas
sobresalientes en rendimiento de grano fueron: 8, 13, 16 y 15, con rendimientos superiores a4 t ha
! Se recomienda incrementar semillas de las lineas sobresalientes, con lo se podra realizar otras
evaluaciones del uso del sorgo blanco y establecer parcelas de validacion con productores
regionales.

Palabras clave: Hibridos, istmo, polinizacion libre, validacion.
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RESUMEN

Existe diversidad de especies aromaticas susceptibles a ser cultivadas, sin embargo, cada una
requiere condiciones medioambientales idoneas. Aunado al cambio climatico, se precisa de utilizar
dispositivos que garanticen su crecimiento adecuado y, ademas, que permitan la sintesis de aceites
esenciales en niveles adecuados para sustentabilidad econdémica. Por lo anterior, el objetivo del
presente trabajo consistié en establecer plantas aromaéticas y conocer su comportamiento de
crecimiento bajo condiciones de invernadero. Se seleccionaron 12 especies aromaticas y se
establecieron en un invernadero de 220 m?. Las que mejor adaptacién mostraron fueron: albahaca,
lavanda, orégano, zacate limén, vetiver y romero. Las especies con poca adaptabilidad fueron la
manzanilla, menta, tomillo, hierbabuena, hoja santa y cedron. Simultdneamente, se disefid y
construyé un deshidratador solar de partes vegetativas, el cual, en su primera prueba de secado, se
utilizé en plantas de lavanda. Finalmente, se extrajo aceite por arrastre de vapor de albahaca y
lavanda con un sistema de cristaleria de capacidad 1,000 ml, el cual permitié obtener un
rendimiento de 0.1%. A los hidrolatos y aceites esenciales obtenidos, se enviaron a laboratorio
quimico para determinar sus componentes principales (en proceso).

Palabras clave: Albahaca, cultivo, invernadero, lavanda, orégano.
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RESUMEN

Los principales cultivos que se siembran bajo condiciones de temporal en la regién Meseta
Comiteca en Chiapas, son el maiz y frijol, los cuales en los Gltimos afios han disminuido sus
rendimientos causado principalmente por la modificacion del patrén de lluvias y/o aumento del
periodo de sequia intraestival, que en algunos afios causaron la pérdida total de los cultivos,
repercutiendo ello en la economia del productor. Un posible cultivo que se puede desarrollar bajo
condiciones de baja precipitacion es el cultivo de Jamaica (Hibiscus sabdariffa), por tal motivo,
con el objetivo de evaluar la factibilidad de la jamaica bajo condiciones de temporal en la region.
Durante 2016 y 2017 se evaluaron ocho variedades bajo un disefio experimental de bloques
completos con tres repeticiones. En la evaluacion del 2016 no se observaron diferencias
significativas (Tukey, a=0.05) en las variables nimero de calices por planta, diametro polar y
ecuatorial del caliz, y rendimiento estimado de peso seco de caliz. La variedad UAN 6 Novillero
presentd mayor rendimiento en peso seco (524.91 kg-ha®). En la evaluacion del 2017 se observaron
diferencias estadisticas (Tukey, a=0.05) en dichas variables. La variedad UAN 16-2 Roja resulto
con mayor rendimiento de peso seco de caliz con 1416.7 kg-ha™. Se observaron variedades con
rendimiento superiores al rendimiento promedio nacional. Se concluye que es factible la
produccion del cultivo de jamaica en la region Meseta Comiteca.

Palabras claves: Hibiscus sabdariffa, caliz, peso seco.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la supervivencia en las especies pata de vaca (Bauhinia
sp.), albizia (Albizia sp.), leucaena (Leucaena sp.) y palo dulce (Eysenhardtia polystachya) en un
sistema silvopastoril. Se contabiliz6 de manera visual y manual, identificando la especie y su
condicion vivo (1) o muerto (0). Los datos fueron analizados con un disefio completamente al azar.
Se observaron diferencias de supervivencia de las especies destacando el palo dulce (Eysenhardtia
polystachya) por ser el de mayor supervivencia de las cuatro especies evaluadas. La densidad de
plantacion no influyd en la supervivencia de los arboles, mientras que la orientacion de la
plantacion si influy6. Se concluye que la tasa de sobrevivencia para especies de leguminosas
arbdreas forrajeras, determinan su capacidad para establecer sistemas silvopastoriles en arreglos de
bancos de proteina mixtos, en clima templado subhimedo.

Palabras clave: Adaptacion, lefiosas forrajeras, sistemas silvopastoriles.
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar la produccion y el valor nutricional del forraje, tanto
de leguminosas arbdreas como de las gramineas y arvenses que conforman un banco de proteina
mixto en clima templado subhumedo. Se establecié un banco de proteina mixto conformado por
arboles de las especies leguminosas conocida como: pata de vaca (Bauhinia sp.), albizia (Albizia
sp.), leucaena (Leucaena sp.) y palo dulce (Eysenhardtia polystachya), atreves de la plantacion
directa a una profundidad de 25 cm. Para ello se emplearon tres marcos reales de plantacién, en
donde se considero una distancia de 70 x 70 cm entre arbol y arbol, en el segundo 90 x 90 cm y en
el tercero de 110 x 110 cm. Los datos fueron analizados con un disefio completamente al azar. No
se observaron diferencias de la orientacion sobre la produccion de follaje (nimero de hojas). Se
observaron diferencias sobre el follaje de las cuatro especies de leguminosas arbéreas analizadas.
Hubo diferencias en la densidad de siembra de las arbdreas estudiadas. El valor nutricional de las
cuatro leguminosas arboreas se mantuvo dentro de un rango del 11 al 18% de proteina. El banco
de proteina mixto confirma que la asociacién de especies arboreas forrajeras mejora a la
productividad de follaje de los agroecosistemas.

Palabras clave: Banco de proteina mixto, leguminosas arboreas, follaje.
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RESUMEN

Actualmente la contaminacién por metales pesados es un problema a nivel global, sus efectos son
dafinos para los individuos, poblaciones, comunidades y ecosistemas expuestos a estos elementos,
por ello es importante mantener una vigilancia sobre la salud de los ecosistemas méas vulnerables
como los costeros y lagunas insulares. La biotecnologia ambiental ha tenido un auge en los ultimos
afios para el monitoreo de la contaminacion por su eficiencia y fiabilidad. El objetivo de este trabajo
fue examinar los exoesqueletos de Limulus polyphemus colectados en Champot6on (CH), Campeche
y La Reserva de la Bidsfera de Rio Lagartos (RL), Yucatan; analizando 10 muestras por sitio. Para
comparar la bioacumulacion de metales pesados (MP) entre ambos sitios, se usé la técnica de p-
XRF a una excitacion de 50 kv/300 pA para los andlisis de distribucion y cuantificacion. Se
encontraron concentraciones de Aluminio (Al), Hierro (Fe), Cobre (Cu) Calcio (Ca) y Zinc (Zn)
en los exoesqueletos de L. polyphemus, ademéas de Mercurio (Hg) y Arsénico (As). La muestra
marcada con el nimero 4 de Champoton (CH) mostré mayor porcentaje en masa para Al (0.39),
Cu (0.03) y Zn (0.69) respecto al resto de las muestras de ambas localidades. La muestra nimero
8 de RL presentd mayor porcentaje de Fe con 0.81 y Ca con 1.41 de todas las evaluadas. Las
muestras de RL mostraron mayor porcentaje en masa para As (0.20) y Hg (0.59) respecto a las
muestras de Champotdn. Se concluye que en Rio Lagartos se encontré una mayor cantidad de
metales no esenciales en muestras de L. polyphemus en comparacién con las muestras de
Champoton. Se recomienda correlacionar la diferencia registrada en la proporcion de metales, con
la actividad pesquera de ambos puertos.

Palabras clave: Bioacumulacion, biotecnologia ambiental, cacerolita de mar, metales pesados.
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RESUMEN

El pez diablo (Pterygoplichthys spp.) es una especie invasiva en cuerpos de agua en México, con
poco valor comercial. En el presente trabajo se busca establecer rutinas eficientes de deshidratacion
con microondas, para su posterior utilizacion en la alimentacion animal. El pescado fresco contiene
hasta un 50% de agua. Es un material muy perecedero y tiene un corto periodo de conservacion.
Por tanto, es necesario el estudio de la cinética de secado de los peces, por lo que se hace necesario
desarrollar rutinas de deshidratacion eficientes que faciliten el proceso de deshidratacién del pez,
en este trabajo se han probado rutinas de deshidratacion a diferentes potencias entre 500 a 800 watt
(W) aplicando periodos de calentamiento de 1 min y lapsos de descanso de 15 seg, se examind a
cuatro diferentes potencias de microondas (400, 500, 600 y 800 W). Se encontrd que la mejor
potencia fue 800 W, logrando una reduccion de tiempo de 8 min 15 seg a 4 min 15 seg. El contenido
de humedad se redujo hasta lograr un rendimiento de 31% (base seca) y el tiempo de secado de las
muestras se redujo 4 min. Todo lo anterior sin afectar las propiedades nutricionales del pez,
obteniéndose resultados de proteina cruda (PC) de 70% 0.2 para muestra deshidratada a 800 W y
64%2=0.5 para la deshidratada a 500 W (6 min 15 seg). Cabe destacar que estos resultados son
equiparables con los obtenidos en deshidratacion tradicional en estufa de aire caliente forzado por
96 h, obteniéndose valores de proteina cruda de 59.58% +0.2. Es posible desarrollar un proceso de
industrializacion de harina de pez diablo, deshidratando con energia microondas, ya que, al actuar
en las particulas de agua, no afecta la composicion nutricional del pez, mismas propiedades que
pueden ser utilizadas en la formulacion de diversos alimentos para consumo animal.

Palabras clave: Deshidratacion, especie invasora, microondas, proteina.
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RESUMEN

Rhipicephalus microplus y Amblyomma mixtum son ectoparasitos de importancia econdémica en la
ganaderia y para su control se usan acaricidas quimicos que ocasionan resistencia. Este estudio
evalud el efecto ixodicida del extracto de semillas de Pachyrhizus erosus, para el control in vitro
de garrapatas adultas de R. microplus y A. mixtum, respectivamente. Para la elaboracion del
extracto etandlico (95%) de P. erosus se utilizaron semillas maduras de la variedad Blanca de
Maxcanu; la colecta de garrapatas se realizé en ganado bovino cruza Suizo-Cebu y Holstein-Cebu,
en el rancho El Edén, en Sucild, Yucatan, México. Para evaluar la actividad ixodicida se realiz6 un
bioensayo de inmersion por 48 h para cada especie de garrapata, empleando un disefio
completamente al azar con cinco tratamientos del extracto de jicama (diluciones al 1, 3,5, 7 y
10%), Amitraz al 12.5% como control positivo y agua destilada como control negativo. Las
diluciones mas altas del extracto (7 y 10%) presentaron porcentajes de mortalidad (promediozD.E.)
de 84+11.40 y 86+5.47; respectivamente, en R. microplus y de 92+8.36 y 96+5.47 en A. mixtum.
Estos porcentajes fueron superiores a los obtenidos con el control positivo (58 + 10.95 en R.
microplus, y 68+8.36 para A. mixtum). Los resultados evidencian una eficiente actividad ixodicida
del extracto de P. erosus sobre los ectoparéasitos estudiados.

Palabras clave: Bioplaguicidas, ganado bovino, garrapatas, jicama.
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RESUMEN

Se evaluaron los métodos de espectrometria de fluorescencia de rayos X (FRX) y espectrometria
de energia de dispersion de rayos X acoplada a microscopio electrénico de barrido (SEM-EDS, por
sus siglas en inglés) para cuantificar elementos quimicos en hojas de Quercus spp. con potencial
uso forrajero. Como métodos de referencia se utilizaron: Absorcién Atémica (FAAS) para Fe, Mn,
Cay K, UV-Vis para P y Micro-Kjeldahl para N. Las hojas de Quercus spp. de diferentes arboles
(1, 2y 3), se secaron a 40 °C se trituraron y se prensaron en un molde de aluminio, posteriormente
se introdujeron al FRX y EDS. Para la calibracién se utiliz6 el area de los picos de energia de los
espectros de cada elemento de las muestras de los arboles 1 y 2. Para la validacion, se utilizaron
las muestras del arbol 3. Las concentraciones de los elementos Fe, Mn, Ca y K obtenidas con el
metodo FRX no mostraron diferencias significativas frente a las obtenidas con el método FAAS.
Las concentraciones de K y N obtenidas por SEM-EDS, empleando la calibracion de fabrica, no
presentaron diferencias significativas con respecto a lo reportado por los métodos de referencia.
Mientras que la concentracion de Mg, Ca y P presentaron un CV superior al 15%. La calibracion
del método SEM-EDS, utilizando el espectro de energia, no mostré correlacion con respecto a los
métodos de referencia. FRX y EDS son métodos rapidos, no destructivos y sin necesidad de digerir
la muestra, que pueden ser utilizados para determinar Fe, Mn, Ca y K en tejido foliar con potencial
uso forrajero.
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RESUMEN

Cryptosporidium es un paréasito protozoario desarrollando criptosporidiosis, enfermedad diarreica
importante en becerros, lo que conlleva a riesgo de infeccion por zoonosis a trabajadores. Su
importancia se atribuye a pérdidas econdmicas por muertes de becerros, en Region Altos Norte de
Jalisco se produce el 19% de leche a nivel nacional y es significativo realizar esta investigacion, la
cual tiene por objetivo identificar la frecuencia de Cryptosporidium spp. mediante las técnicas de
microscopia en becerras Holstein de 2 a 60 dias de edad. Se tomaron 570 muestras de heces de las
becerras, agrupando por rangos de edad semanalmente en seis unidades de produccion. Tres en el
municipio Lagos de Moreno y tres de Encarnacion de Diaz. El periodo fue del 1 de octubre al 19
de diciembre de 2020. Se realizé la técnica de tincion de Kinyoun y se observaron al microscopio
dptico convencional a 100X. Los resultados mostraron ooquistes de morfologia circular y tefiidos
de color rosa fucsia. La frecuencia relativa general de muestras positivas a Cryptosporidium
spp., fue del 12.80% (73/570). Por municipio fue de 13.78% (52/378) en Lagos de Moreno y
10.93% (21/192) en Encarnacién de Diaz. La investigacion muestra animales positivos del dia 2
al 39 y 56 a 60 de edad y la mayor frecuencia fue en becerros de 8 a 15 (49.3%). No se observaron
muestras positivas en los rangos 40 a 47 y 48 a 55 dias de edad. Se concluye que estos resultados
confirman que se encontrd presente Cryptosporidium spp. mediante microscopia en los dos
municipios investigados y que las becerras de 8 a 15 dias de edad son las mas susceptibles a este
parasito.

Palabras clave: Kinyoun, microscopia, ooquistes, parasito, zoonosis.
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RESUMEN

Musca domestica es la plaga de mayor importancia para la salud pablica y animal; por sus habitos
alimenticios y su movilidad disemina agentes patdgenos como hongos toxigénicos. El objetivo del
presente trabajo fue aislar e identificar hongos con potencial micotoxigénico de moscas
recolectadas en establos lecheros ubicados en Aguascalientes, México. Durante la primavera de
2021 se recolectaron moscas domésticas en 10 establos lecheros del estado de Aguascalientes,
empleando trampas artesanales y un atrayente ecoldgico; las trampas fueron colocadas en 7
diferentes sitios de cada uno de los establos (silo, sala de ordefia, becerreras, bodega y 3
comederos). Las moscas recolectadas se bafiaron en una solucién de peptona de caseina al 1%, a
una dilucion de 101, El sobrenadante se sembré en placas con medio de crecimiento Sabouraud y
PDA, se monitored su crecimiento y se identificaron las caracteristicas de las colonias flngicas
mediante preparaciones de azul de algoddn lactofenol. La capacidad toxigénica de los aislados se
caracteriz6 mediante la técnica de inmunoensayo enzimatico (ELISA) competitivo, empleando
kits comerciales y siguiendo los protocolos sugeridos y estandarizados por el proveedor. Un
total de 25 aislamientos mostraron caracteristicas morfoldgicas correspondientes al género
Penicillium, 23 correspondieron al género Aspergillus y 23 al género Fusarium. También se
encontraron aislamientos con morfologia compatible con los géneros Rizophus, Mucor y Eurotium.
De los aislamientos del género Aspergillus, en 12 se detectd la presencia de aflatoxinas
(326.7+143.4 pg kg') y en 10 aislamientos del género Fusarium se detectd zearalenona
(3131.6+1055.9 pgkg™?). Los resultados sugieren que la mosca doméstica acttia como diseminadora
de hongos toxicogénicos en diferentes sitios de los establos, contaminando los insumos agricolas
dietarios con estos hongos y sus micotoxinas.
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RESUMEN

Neospora caninum (Apicomplexa, Sarcocystidae), es un parasito cosmopolita que tiene como
hospedante definitivo a los caninos y como intermediario a una amplia gama de animales
domésticos y silvestres, entre ellos a las aves domésticas; en el ganado bovino es responsable de
importantes desérdenes reproductivos. El presente estudio tuvo como objetivo identificar la
presencia de ADN de N. caninum en tejido cerebral de gallinas que se encontraban en unidades de
produccion de traspatio localizadas en el estado de Aguascalientes, ubicado en la regién centro-
norte de México. Se incluyeron en el estudio 150 gallinas procedentes de 81 unidades de
produccion distribuidas en los once municipios del estado, de las cuales se obtuvo el cerebro,
mismo que se congelo a -20 °C hasta su procesamiento. Se realizé la extraccion de ADN mediante
un kit comercial y se sometio a la prueba de PCR con los iniciadores NP6+ y NP21+ que amplifican
para una secuencia de 337 pb. Se identifico una frecuencia de deteccion de ADN de 6% (9/150).
Este hallazgo confirma el hecho de que las gallinas pueden infectarse al ingerir ooquistes
esporulados durante el pastoreo, generar quistes tisulares y representar un indicador de la presencia
de formas infectivas del parésito en el medio ambiente, esto ultimo es un elemento fundamental en
el ciclo de transmisién y mantenimiento de la infeccidn en los animales domésticos.
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RESUMEN

Toxoplasma gondii es un protozoario que posee un ciclo bioldgico indirecto, en el cual el gato
doméstico y los felinos silvestres actian como huéspedes definitivos y una amplia variedad de
animales domésticos y silvestres pueden actuar como huéspedes intermediarios, incluyendo el ser
humano; la toxoplasmosis en una importante zoonosis parasitaria. EI objetivo del presente estudio
fue identificar la prevalencia de anticuerpos anti-T. gondii, en perros de diferentes localidades
rurales del estado de Aguascalientes, México. Se colectaron muestras de sangre de 20 perros
adultos, once machos y nueve hembras, clinicamente sanos, que habitaban en diferentes
localidades rurales de los municipios de Jesis Maria, Rincon de Romos y EIl Llano, las cuales se
procesaron mediante la técnica de serodiagnéstico de inmuno-fluorescencia indirecta a una
dilucion de 1:16 utilizando los controles adecuados. Los resultados indicaron que la prevalencia
general de anticuerpos anti-T. gondii fue 60% (12/20; 1C95% 36-80); en el 63% de los machos se
identifico la presencia de anticuerpos especificos y en 80% de las hembras. Los perros son
reconocidos como centinelas de la contaminacion ambiental por ooquistes excretados por los
huéspedes definitivos, lo que puede indicar de forma indirecta el riesgo de infeccion tanto para el
ser humano como para otros animales. La frecuencia de anticuerpos especificos a T. gondii
identificada en el estudio debe de ser considerada como elevada, lo que indica que el ambiente en el
que viven los perros se encuentra altamente contaminado con ooquistes excretados por el huésped
definitivo, y permite identificar que esos sitios representan un riesgo de infeccion para los animales
productivos y eventualmente para el ser humano en general, pero més especificamente en personas
inmunocomprometidas y mujeres embarazadas. Es necesario ampliar esta investigacion para contar
con informacion méas completa de esta enfermedad parasitaria.
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RESUMEN

La garrapata del perro (Rhipicephalus sanguineus) se controla aplicando ixodicidas comerciales,
uno de los mas vendidos en México es el fipronil (fenylpirazolona) en presentacion epicutanea,
para disminuir las infestaciones de este ectoparasito. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
respuesta toxicoldgica de R. sanguineus al fipronil mediante la técnica de paquete de larvas Stone
& Haydock, a través de la metodologia Probits. Se colectaron garrapatas repletas procedentes de
perros infestados naturalmente en Jiutepec, Morelos, las cuales se llevaron al laboratorio donde se
incubarona 28°C +2 °C y 80 a 90% de humedad por 25 dias, posteriormente se retiraron los huevos
y se encapsularon para esperar la e closion. Se utilizaron larvas de 15 a 30 dias de edad, las cuales
fueron expuestas a seis concentraciones de fipronil: 0.1% (A), 0.05% (B), 0.025% (C), 0.0125%
(D), 0.00625% (E) y 0.003125% (F). La evaluacién de la sobrevivencia y mortalidad se realiz6 a
las 24 h posteriores a la exposicion al ixodicida, obteniendo el porcentaje de mortalidad en cada
concentracion. El fipronil presento toxicidad en las tres concentraciones mas altas A, B 'y C con
100% de mortalidad, expresando susceptibilidad en ellas, a partir de la concentracion (D) se
empez06 a observar sobrevivencia de las larvas y en las concentraciones (E) y (F) que fueron las
mas bajas, la sobrevivencia de las mismas fue mayor, obteniendo mortalidades de 99, 59 y 0.0%,
respectivamente. El andlisis de varianza realizado con las concentraciones mas altas mostré que no
existieron diferencias estadisticamente significativas (p<0.5). Estos resultados permiten concluir
que las poblaciones estudiadas son susceptibles al ixodicida y presentan una mortalidad gradual
conforme las concentraciones disminuyen. Determinar poblaciones resistentes o susceptibles al
fipronil permitiria controlar infestaciones naturales y enfermedades transmisibles al seleccionar un
garrapaticida adecuado dependiendo de su respuesta toxicoldgica y concentracion.

Palabras claves: Fenylpirazolona, garrapata del perro, susceptibilidad.
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RESUMEN

El indice de temperatura-humedad (ITH) es un indicador del efecto que puede tener el clima
medioambiental en los sistemas de produccion animal, el aumento del ITH ha mostrado tener un
efecto negativo directo sobre la produccion de leche en vacas, sin embargo, se han encontrado
distintos niveles de sensibilidad de las vacas al aumento del ITH; asi mismo, el contenido de la
fibra detergente neutra (FDN) del forraje se ha relacionado tanto con la tasa de rumia (TR) como
con la produccién de leche de las vacas. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del ITH,
FDN y la TR sobre la produccion de leche en vacas Holstein en un establo ubicado en el Bajio de
San José, Jalisco. Se utilizo el equipo remoto HealthyCow 24 ® CSR (HC24) (SCR Engineers Ltd.,
Netanya, Israel), para monitorear la rumia de un grupo de 39 vacas con 2, 3 y 4 lactancias a través
de un periodo de agosto a diciembre del 2020, analizando el contenido de FDN de la dieta integral
y monitoreando el ITH. Los resultados mostraron que no hubo efecto del ITH sobre la produccién
de leche (p<0.05), a pesar de haber alcanzado 76 puntos de ITH, en cambio la FDN (p<0.01) y TR
(p<0.001) afectaron la produccion de leche, de igual forma no se encontro6 efecto del ITH sobre la
TR (p=0.05), pero si de la FDN sobre la TR (p<0.01). De acuerdo con los resultados obtenidos el
umbral del ITH deberia reconsiderarse conforme a la resistencia del ganado productivamente activo
en las explotaciones lecheras.

Palabras clave: Fibra detergente neutro, indice de temperatura-humedad, tasa de rumia.
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RESUMEN

El proposito del estudio fue determinar la seroprevalencia y factores de riesgo asociados a N.
caninum y T. gondii en ovinos reproductores del occidente de México. Fueron colectadas 184
muestras sanguineas de seis municipios del estado de Jalisco, México (Ixtlahuacan del Rio, La
Barca, Tepatitlan de Morelos, Tlajomulco de Zufiga, Yahualica de Gonzalez Gallo y Zapopan).
La toma de muestras se realizd6 mediante venopuncion de la vena yugular usando tubos sin
anticoagulante, posteriormente fueron llevados al laboratorio para la obtencion del suero,
colocéndolo en tubos de 1.5 ml y almacenados a -20 °C hasta su uso. Durante la visita, se aplico
una encuesta con la finalidad de identificar factores de riesgo. Para el diagnostico, fue usado un kit
comercial de ELISA. Los resultados mostraron una seroprevalencia general de 16.42% (28/184)
para N. caninum y de 66.16% (114/184) para T. gondii. Al analizar por municipio se determinaron
las siguientes prevalencias: Ixtlahuacan del Rio 29.16% (7/24) para N. caninum y 58.33% (14/24)
T. gondii. La Barca: N. caninum 13.88% (10/72) T. gondii 45.83% (33/72). Tepatitlan de Morelos:
N. caninum 12.5% (3/24) T. gondii 91.66% (22/24) Tlajomulco de Zufiga: N. caninum 0% T.
gondii 82.14% (23/28) Yahualica de Gonzéalez Gallo: N. caninum 16.66% (3/18) T. gondii 61.11%
(11/18) Zapopan: N. caninum 26.31% (5/19) T. gondii 57.89% (11/19). Entre los factores de riesgo
se identifico la presencia de los hospederos definitivos perros y gatos, manejo de desechos y
cercania a nlcleos urbanos. En conclusion, los animales examinados presentan una seroprevalencia
elevada para los dos paréasitos evaluados comparamos con estudios similares, esto nos indica que
las ovejas se encuentran expuestas a la infeccion por N. caninumy T. gondii, lo que podria provocar
pérdidas en la produccion debido a problemas reproductivos y abortos.

Palabras clave: Abortos, ELISA, hospederos, Jalisco.
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RESUMEN

La utilizacion de granos en la alimentacion animal compite con la seguridad alimentaria, ademas
de incrementar los costos de produccidn y reducir la sostenibilidad de los sistemas. En este sentido,
el uso de subproductos agroindustriales surge como un ingrediente no convencional. La semilla de
Pouteria sapota es un subproducto derivado de los residuos de cosecha y del procesamiento de la
pulpa del fruto y por su valor nutricional pudiera ser utilizada como ingrediente en la formulacion
de las raciones para rumiantes. Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la
inclusién de harina de semilla de P. sapota (HSP) en el consumo y comportamiento productivo de
corderos, alimentados con diferentes niveles (T1=0, T2=10 y T3=20% MS) como sustituto de maiz.
Se emplearon veintiun corderos con un peso vivo de 22.4 + 3.5 kg, los cuales se distribuyeron
aleatoriamente en tres tratamientos con seis repeticiones. Se observé que el consumo de nutrientes
no se afectd (p>0.05). La ganancia diaria de peso (GDP) no se afectd con la inclusion de los
diferentes niveles de HSP, obteniendo una GDP promedio de 276 g (p>0.05). Asimismo, la
conversion y eficiencia alimenticia tampoco se vieron afectadas (6.31 y 19.94, respectivamente)
(p>0.05). Se concluye, que la inclusién de HSP hasta en un 20% en la racion de ovinos, no afecta
el consumo ni el comportamiento productivo, por lo tanto, la HSP es un ingrediente con potencial
nutricional en la dieta de rumiantes. Sin embargo, es importante realizar estudios que determinen
la calidad de la canal.

Palabras clave: Alimento no tradicional, ganancia de peso, mamey, rumiantes, subproducto.
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RESUMEN

Los tubérculos del género Dioscorea son consumidos y distribuidos en paises en desarrollo por su
alto contenido de almidones, minerales y vitaminas. En México, las especies consumidas son D.
sparsiflora y D. remotiflora, cominmente conocidos como camote de cerro; sin embargo, no es
comercialmente cultivado. Una alternativa para el establecimiento de cultivos en especies del
género es el desarrollo de semilla vegetativa a partir del cultivo in vitro. El objetivo fue evaluar
diferentes concentraciones de sacarosa y paclobutrazol (PBZ) y diversos fotoperiodos para la
induccion de microtubérculos del hibrido 12C de D. sparsiflora. Para lo anterior, se colocaron
segmentos nodales en medio MS adicionado con 8 g L™ de agar, se realiz6 un disefio trifactorial en
el que se evaluaron dos concentraciones de sacarosa (30 y 90 g L), dos concentraciones de PBZ
(0.0 y 0.1 mg L) y tres fotoperiodos (8, 12 y 16 h). Las plantas fueron evaluadas a los 90 d, como
variables de respuesta de las plantas se midié largo de planta y raiz, nimero de hojas, raices y
nudos, ancho de tallo y raiz; también se contabilizaron los microtubérculos obtenidos por
tratamiento, largo, didmetro y peso fresco del microtubérculo. Los resultados mostraron que la
concentracion alta de sacarosa intervino en el desarrollo de las plantas, tamafio y peso de
microtubérculos. EI PBZ (0.1 mg L) influy6 en la longitud y el ancho del tubérculo y en el nimero
de microtubérculos. El fotoperiodo tuvo efecto en el nimero de hojas, nudos y raices. Altas
concentraciones de sacarosa y bajas concentraciones de PBZ influyen en el desarrollo y
microtuberizacion de D. sparsiflora. La interaccidn entre los factores no fue significativa.

Palabras clave: Cultivo in vitro, Dioscoreaceae, microtubérculos.
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RESUMEN

Las orquideas pertenecen a la familia Orchideaceae, existen aproximadamente unas 25,000
especies que particularmente son muy vulnerables a la perdida de cobertura vegetal por
fragmentacion debido a su dependencia directa de los arboles para su existencia. En México, la
importancia de las plantas radica principalmente en su conservacion ademas de la comercializacion
de la flor y en la maceta, por lo cual, la propagacion in vitro ha sido un método muy exitoso sobre
todo a partir de las semillas. El Valle del Mezquital se localiza en el estado de Hidalgo en donde
existen muy pocas investigaciones para la conservacién de las especies. En la presente
investigacion, se trabajo con 25 muestras de capsulas de orquideas colectadas en el Valle del
Mezquital, Hidalgo. El objetivo fue seleccionar el medio de cultivo para la micropropagacion in
vitro. Se evaluaron seis tratamientos utilizando el medio de cultivo basal MS adicionado con una
fuente de carbono (glucosa o dextrosa), agar y suplementado con carbon activado. Se trabajo con
las semillas por invasion en los medios de cultivo y las muestras se incubaron a 28 °C. EI monitoreo
se realizo desde agosto del 2020 hasta la fecha, evaluando las caracteristicas morfoldgicas a partir
de la germinacion desarrollada. La propagacion in vitro de orquideas endémicas del Valle del
Mezquital se desarroll6 para once muestras en el medio de cultivo suplementado con la fuente de
carbono de glucosa, carbon activado, agua de la llave, pH de 5.7+0.2, medio MS al 100% y agar a
28 °C.

Palabras clave: Germinacion, medio MS, semillas.
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RESUMEN

Las plantas de fiame (Dioscorea spp.), conocida popularmente en México como “camote de cerro”,
generan un tubérculo tropical producido de manera no establecida (silvestre) con fines alimenticios
y medicinales para la poblacion de la region. Su sobreexplotacion potencializa un alto riesgo de
pérdida de las variedades endémicas del pais, por tal motivo el objetivo del trabajo es rescatar y
multiplicar plantas en cultivo in vitro, asi como la optimizacion del protocolo de regeneracion de
plantas de camote de cerro (Dioscorea spp.). Se utilizé el medio de cultivo MS con vitaminas L2
y sacarosa 30 g L%, en ausencia y presencia de 2.0 mg L™ carb6n activado (CA) con 0, 0.5, 5y 50
mgL* de bencilaminopurina (BAP). Se evalud a los 30 dias de cultivo la longitud del explante, el
nimero de nudos, el ndmero de hojas y numero de raices adventicias. El empleo de 5y 50 mg L*
de BAP en ausencia de CA, es toxico para la vitroplanta, mientras que con 2.0 mg L de CA para
ambas concentraciones de BAP, las plantas generaron un desarrollo normal. Los tratamientos con
mejor respuesta en los parametros de crecimiento fueron en presencia de CA con 0.5 y 5mgL " de
BAP, presentando el mayor nimero de nudos (18 nudos), los cuales se requieren para continuar
con la multiplicacion por microesqueje.

Palabras clave: Dioscorea spp., camote de cerro, bencilaminopurina, in vitro, microesquejes.

67



Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

USO DE BIORREACTORES DE INMERSION TEMPORAL PARA LA
MICROPROPAGACION DE AGAVES

[USE OF TEMPORARY IMMERSION BIOREACTORS IN MICROPROPAGATION
OF AGAVES]

L.1. Chavez-Ortiz®$, F.E. Nolasco-Jauregui', J.F. Morales-Dominguez?!, A. Rodriguez-
Sahagun?, E. Pérez-Molphe Balch!

tUniversidad Auténoma de Aguascalientes. Aguascalientes, Aguascalientes. C.P. 20100. 2Centro
Universitario de La Ciénega, Universidad de Guadalajara. Ocotlan, Jalisco. C.P. 47820.
SAutor para correspondencia: (luciachavez75@gmail.com).

RESUMEN

Recientemente se ha incrementado el interés econdmico en los agaves, pues varias especies se
utilizan para la obtencion de productos como mezcal, fibras, endulzantes, entre otros. Es comun el
uso de ejemplares silvestres, o que pone en riesgo a sus poblaciones naturales. Para conciliar su
explotacion econdmica con el compromiso de conservarlos, es necesario un manejo sustentable;
una valiosa herramienta para lograrlo es la propagacion in vitro. Tipicamente se realiza en medios
de cultivo artificiales semisolidos; alternativamente, varios autores han reportado ventajas al
emplear medios liquidos y biorreactores, particularmente sistemas de inmersion temporal, entre las
que se cuentan mayores tasas de generacion de brotes, obtencidn de brotes de mayor tamafio, y una
importante disminucién en los costos de produccion al no requerir el uso de gelificantes, el
componente mas caro de los medios de cultivo. Sin embargo, se han reportado algunos problemas
asociados al uso de biorreactores, particularmente la hiperhidratacion de los tejidos vegetales.
Debido a que los agaves son plantas adaptadas a la baja disponibilidad de agua, es necesario evaluar
su comportamiento al ser cultivados in vitro en medios liquidos. Se colocaron explantes de Agave
angustifolia, A. durangensis, A. funkiana, A. gigantensis, A. karwinskii, A. parrasana y A. parryi
en biorreactores de inmersion temporal de tipo tanques gemelos (BIT), empleando medio MS
liquido adicionado con 1 6 2 mg L de benciladenina; después de 90 dias se tomaron resultados.
En todas las especies la proporcion de brotes hiperhidratados fue baja; el nimero de brotes
generados no mostro diferencias significativas entre BIT y medio semisolido, pero si hubo un
incremento en su longitud promedio en A. funkiana, A. gigantensis y A. parryi. Asi pues, es factible
emplear biorreactores de inmersion temporal para lograr la micropropagacion de estas especies de
agaves.

Palabras clave: Hiperhidratacion, tanques gemelos.
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RESUMEN

La familia Anacardiaceae, incluye 600 especies; algunas de las cuales evidencian amplias
potencialidades econdmicas. El ciruelo (Spondias purpurea L.) es un arbol tropical cuyo fruto
produce un bajo porcentaje de semillas viables y ante la posibilidad de propagacién de variedades
de interés, nace la necesidad de una metodologia de propagacion mediante el cultivo in vitro. El
objetivo de esta investigacion es evaluar la produccion de callos en un medio de cultivo (MS). Se
realizd un experimento completamente al azar con nueve tratamientos y diez repeticiones por
tratamiento, para 90 unidades experimentales, se evalud las concentraciones de 0,0.1y 1.0 mg L
! de Bencilaminopurina (BAP), en un arreglo factorial con tres concentraciones de Acido
Naftalenacético (ANA) de 0, 0.1 y 1.0 mg L en un cultivo MS, con 30 g L de sacarosay 2.8 g
L't de Phytagel. Los explantes fueron apices jovenes de 1 cm de longitud, desinfestados e
inoculados en los diferentes tratamientos (frascos con 20 ml de medio) en campana de flujo laminar
estéril. Se incubd en un cuarto a 28+/- 2 °C, 2,000 lux y fotoperiodo de 12 h luz/oscuridad. Cuatro
semanas después se evaluo, pesando en gramos los explantes en balanza analitica. Los resultados
(ANOVA), mostraron diferencia significativa (0.05) entre los tratamientos y la prueba de medias
(DMSai=00s), arrojé que los tratamientos con 1 mg L de BAP independientemente de la
concentracion de auxinas (0. 0,1y 1 mg L) genera los pesos mas altos de callos (0.4 a 0.5 gr). Se
concluye que el comportamiento de S. purpurea se desvia de lo esperado: la callogénesis no esta
directamente relacionada con la concentracion auxinica y si con la concentracion de citocininas.
Se recomienda realizar experimentos con otros tipos de auxinas tanto sintéticas como naturales.

Palabras clave: Acido naftalenacético, bencilaminopurina, callogénesis, in vitro.
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RESUMEN

La retama (Parkinsonia aculeata L.) es una Fabéacea originaria de las regiones tropicales de
América. Se utiliza para la obtencién de madera, lefia y como forraje. Esta especie se propaga por
semilla, pero posee tegumentos impermeables y testa endurecida, por lo que se requieren métodos
de escarificacion. Por lo anterior, es indispensable la implementacion de métodos alternos para su
propagacion clonal. En esta investigacion se consideré como objetivo establecer el protocolo para
la induccion de callo in vitro a partir de semillas inmaduras de P. aculeata. Las semillas fueron
desinfestadas y sembradas en tres medios de establecimiento: MS (Murashige y Skoog, 1962),
DCR (Gupta y Durzan, 1985) y GD (Gresshoff y Doy, 1972). La viabilidad e induccién de callo
fue mayor en el medio MS, continuando la siguiente etapa con este medio. En la etapa de induccion,
el medio MS se adicion6 con é&cido 2,4-diclofenoxiacético (2,4-D; 0.0-6.79 uM) y 6-
bencilaminopurina (BAP; 0.0-6-66 uM), en diferentes combinaciones durante ocho semanas.
Finalizando el tiempo de evaluacion, la generacion de callo fue consistente en todos los
tratamientos a excepcion del tratamiento control, que no genero callo. Posteriormente, los callos se
colocaron en un medio de proliferacion utilizando medio MS adicionado con 4.07 uM de 2,4-D y
2.22 uM de BAP. En esta etapa los callos se subcultivaron a medio nuevo en intervalos de dos
semanas, durante 10 semanas. Al término de los subcultivos, se observé que los callos continuaron
proliferando y en algunas unidades experimentales se originaron brotes a partir de organogénesis
indirecta. Se concluye que la metodologia empleada para el establecimiento e induccién de callo
in vitro, resultaron adecuadas para la generacion de lineas celulares de P. aculeata, las cuales
pueden considerarse para iniciar la regeneracion in vitro por embriogénesis somatica.

Palabras clave: Cultivo celular, embriogénesis, Fabaceae, regeneracion.
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COMPOSICION QUIMICA DEL MUCILAGO DE NOPAL (Opuntia spp.) Y SU
APLICACION EN LA PROPAGACION in vitro DE ALBAHACA

[CHEMICAL COMPOSITION OF PRICKLY PEAR (Opuntia spp.) MUCILAGE AND
ITS APPLICATION FOR in vitro PROPAGATION OF Ocimum basilicum]

Fabian Cruz-Macias'®, Héctor Silos-Espino?, Catarino Perales-Segovia?, Juan Florencio
Gomez-Leyva®, Arturo Cruz-Vazquez*

tUniversidad Tecnoldgica del Norte de Aguascalientes. Av. Universidad No. 1001. Rincon de
Romos, Ags. C.P. 20400. ?Instituto Tecnoldgico EI Llano Aguascalientes. EI Llano Ags., México.
C.P. 20330. ® Instituto Tecnoldgico de Tlajomulco. Tlajomulco de Zudiga Jalisco. Tecnoldgico
Nacional de México. C.P. 45640. *INIFAP. Campo Experimental. C.P. 20660.

SAutor para correspondencia: (fabian.cruz@utna.edu.mx).

RESUMEN

El uso de agar como agente gelificante en cultivo in vitro de plantas es comun, en este trabajo se
analizé el mucilago de cuatro genotipos de nopal a fin de obtener técnicas alternas que permitan
utilizar compuestos organicos y mejorar el desarrollo de albahaca. La especie Opuntia robusta
sobresalié en contenido de mucilago, °Brix, minerales (N, Ca y P) y microminerales (K, Zn, Mg y
Cu). Adicionalmente, en una muestra liofilizada de mucilago se constatd, al igual que en agar la
presencia de glucidos como glucosa, galactosa, arabinosa, xilosa, y ramnosa. Como parte del
experimento, de mucilago liquido se obtuvo un destilado por arrastre de vapor y se encontraron
carbohidratos en cantidades minimas. Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar, se
elaboraron medios de cultivo y se demostrd que el MS al 50% con 30 g L de mucilago y 20 g L
! de miel de maguey induce el mejor efecto en porcentaje de germinacion (4.91+0.83), altura de
planta (9.62+0.43 cm), nimero de hojas (10£1.7 cm) y longitud de raiz (5.65+0.45 cm) en
comparacién con medios tradicionales. Por lo anterior, el mucilago de O. robusta puede ser
utilizado como suplemento para propagacion de plantas a un menor costo, y considerando la
bibliografia sobre aplicaciones terapéuticas del nopal, el destilado obtenido del mucilago puede ser
una forma segura de obtener componentes que beneficien en la salud.

Palabras clave: Agar, carbohidratos, medio de cultivo, micropropagacion.
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RESUMEN

La técnica de cultivo de tejido vegetales es de alto costo por algunos de sus componentes (agente
gelificante, carbohidratos, vitaminas, reguladores de crecimiento). Ademas, en la region existe
subproductos a los cuales no se le atribuye algun aprovechamiento y por su composicion, es factible
que pueda influir en la propagacion de plantas. Con el objetivo de encontrar una posible alternativa
biotecnoldgica a la miel de maguey (Agave spp.), se utiliz6 como suplemento del medio MS'y se
analizo el efecto en condiciones in vitro y ex vitro sobre el crecimiento de los genotipos de nopal
(Opuntia spp.). Se elaboraron medios de cultivo con diferentes concentraciones del MS y miel de
maguey, asi como su comprobacidn en condiciones de sustrato tipo suelo. EI medio MS al 25% de
concentracion suplementado con 15 g L de miel de agave fue responsable de una mayor formacion
de induccion de raices (6.7) y de mayor longitud (1.14 cm) por explante en el genotipo Chicle,
mientras que el 50% del medio MS con 20 g L indujo pigmentacion rojo en los tejidos de
Xoconostle (genotipo blanco), los cuales fueron analizados por espectroscopia Raman y mostraron
una sefal para B-caroteno (o-caroteno, 2.18 y B-caroteno, 31.58 ug/100 g respectivamente para el
mejor tratamiento). Luego en las condiciones in situ, se encontr6 que el sustrato suplementado con
miel de maguey y pH 6.5 mostr6 un efecto similar (altura de planta, 16.30 cm en un periodo de 180
dias) en el crecimiento de las plantas de nopal cuando se utilizdé un fertilizante comercial (NPK
17% y pH 7.5). Ademas, el sustrato suplementado con 30 g L de miel de maguey y pH 7.5 produjo
un mayor contenido de proteina (11.7+0.03%) en el tejido. Los resultados obtenidos indican que
este subproducto puede utilizarse para dirigir la sintesis de compuestos de interés nutricional en
genotipos de Opuntia en condiciones controladas.

Palabras clave: Opuntia, cultivo ex vitro, cultivo in vitro, miel de maguey.
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RESUMEN

En este trabajo se evalud el efecto de la procedencia de la semilla, escarificacion y germinacion
Coffea. arabica in vitro. En el ciclo productivo 2020 se colectaron frutos de C. arabica cv. Borbén
(BBCH: FR-88), en cafetales organicos de Chiapas. Posteriormente se realizaron tres ensayos
completos al azar (n:100); en el primero se evalud la influencia de la testa, en el segundo se
determind el efecto de la procedencia de la semilla (fresca o almacenada) y dos soluciones
desinfectantes en el porcentaje de contaminacion y germinacion in vitro; y en el tercero, la
influencia de la posicion del embrion en el medio de cultivo (contacto o no) en la germinacion y
crecimiento. De acuerdo a los resultados, la presencia de testa impide la germinacién, aumenta la
contaminacion (82%) y fenolizacion del medio (59%) en comparacion a las semillas escarificadas
que no exudaron fenoles, con menor contaminacion (37%) y mayor indice de germinacion (76%).
Semillas frescas extraidas directamente de frutos (sin testa), junto a su inmersion en solucion
antimicrobiana estéril (SA) de Agrimycin® 1 g-L* + Previcur® 1 mL-L? (2 h, en agitacion) no
presentaron contaminacion in vitro y favorecio la germinacion en su totalidad; en semillas
almacenadas se presento la mayor contaminacién, sin SA (88%) y con SA (56%), se observé una
disminucion en el porcentaje de germinacion en ambos tratamientos, 43% con SA 'y 22% sin SA.
Cuando el embridn esta en contacto con el medio, la germinacion y el crecimiento se detiene, al
invertir la posicion estos procesos se activaron. Se obtuvieron in vitro plantas asépticas de C.
arabica usando semillas extraidas de frutos en FR-88, retirando la testa y colocando el embrién
cigotico sin contacto directo con el medio de germinacion.

Palabras claves: Embrion cigotico, escarificacion, fenolizacidn, germinacion in vitro.
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RESUMEN

La produccién de mezcal en México ha aumentado, en base a la demanda del producto, uno de los
agaves utilizados para esto es el Agave potatorum (Tobald), este se propaga principalmente por
semillas, dado que no produce hijuelos. Este trabajo utiliza un protocolo de propagacion de A.
tobald y establece un disefio para calcular los costos de produccion de la multiplicacion en medios
gelificados, con ciclos de 30 dias para una meta de 500,000 pléantulas al afio, se tom6 una tasa de
multiplicacion de 4.6 brotes por explante, al final del analisis y los calculos se tuvo un costo de
produccidn de cinco pesos mexicanos con cincuenta y dos centavos ($5.52). Este es el primer
reporte en donde se establece el costo de produccion de A. potatorum utilizando medios gelificados;
el costo de producciéon demuestra ser competitivo en comparacion con las exploraciones de costos
de venta de plantulas germinadas de semilla, utilizando plataformas web.

Palabras clave: Agave mezcalero, biofabricas, mezcal, organogénesis directa.
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RESUMEN

Las orquideas pertenecen a una de las mayores familias de angiospermas distribuidas en todo el
mundo. La especie de orquidea Catasetum integerrimum se encuentra ampliamente distribuida en
Centroamérica y en la Peninsula de Yucatan, México, es usada por los pobladores como agente
medicinal para tratar heridas y tumores. Dado su bajo porcentaje de germinacion (entre el 2 'y 3%)
y multiplicacion en su entorno natural, es por ello que las técnicas de cultivo de tejidos in vitro
asociados con el uso de sistemas de iluminacion LED representan una buena opcion para beneficiar
la propagacion de plantas. El objetivo fue evaluar el efecto de la luz LEDs de diferente composicion
espectral para establecer una metodologia dptima para la micropropagacion y el desarrollo de la
especie C. integerrimum. Como método, se tomaron plantulas de entre 1-1.5 cm de largo, las cuales
fueron cultivadas en medio MS suplementado con 5.0 mg L de 6-bencilaminopurina (BAP) y con
5 g L't de Carbdn activado. Se ajustaron a un pH de 5.8 con NaOH 1N y/o HCI 1N. Las plantulas
se sembraron durante 90 dias, con una temperatura de 25 °C, a un fotoperiodo de 16/8 h luz con
lamparas LED de colores blanco, rojo, azul (Tianlai, 18W). Para el disefio experimental y analisis
se establecieron cinco tratamientos (roja+roja:100%) (roja+azul:50+50%) (azul+azul:100%)
(rojo+blanco:50+50%) y (blanco+blanco:100%), que tuvieron 8 frascos como repeticion por
tratamiento. Los diferentes tratamientos de luz LED tuvieron efectos variables sobre el crecimiento
de C. integerrimum, las plantas de mayor peso se obtuvieron con la combinacion de luz B+R (1:1);
sin embargo, fue estadisticamente similar a otros tratamientos, excepto con la combinacion de luces
A+A, donde las plantas presentaron el menor peso encontrado en el experimento De igual manera,
se obtuvieron plantas mas vigorosas en los tratamientos de R+B y R+R, y las plantas con menor
tamafio se obtuvieron del tratamiento con luces A+A. A manera de conclusiones, la iluminacion
LED roja promueve la obtencion de brotes y el incremento de biomasa en explantes de la orquideas
C. integerrimum.

Palabras clave: Composicién espectral, diodo emisor de luz (LED), micropropagacion, orquideas.
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RESUMEN

La aclimatacion de plantas cultivadas in vitro es la Gltima fase del proceso de micropropagacion y
es considerada una etapa critica donde se determina la sobrevivencia y establecimiento de las
plantulas, ya que implica cambios drésticos en las condiciones de cultivo que pueden provocar
estrés y muerte. Se ha reportado que distintos colores de luz influencian el desarrollo de raices en
diferentes especies, por lo que es un factor importante a considerar en el proceso de adaptacion al
ambiente ex vitro de las vitroplantas. El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de
diferentes tratamientos de luz LED en el enraizamiento y crecimiento de plantas de Catasetum
integerrimum establecidas y crecidas in vitro, determinar el mejor enraizador y demostrar las
ventajas de la luz LED en comparacion con la luz fluorescente convencional como promotora de
morfologia favorable para la aclimatacion. El estudio se realiz6 entre los meses de febrero a junio
del 2021, demostrando grandes influencias del color de la luz en el crecimiento ex vitro de plantulas
de dicha orquidea. El disefio experimental fue un disefio completamente al azar (5x4). El
rendimiento promedio de hojas con el enraizado comercial fue 3.2 cm mayor que con el natural
(agua de coco). La longitud promedio de raiz observado al aplicar el enraizador comercial fue de
5.2 cm y con el enraizador natural fue de 4.6 cm. La longitud promedio de hojas de plantas a las
que se aplico el enraizado natural incrementd 2.0 cm mientras que con el comercial crecieron 3.5
cm. Finalmente, los mejores resultados de crecimiento se observaron en las plantulas crecidas bajo
luz roja, mientras que el menor efecto se observo con el tratamiento de luz blanco/roja.

Palabras claves: Adaptacion, enraizamiento, esterilidad, sobrevivencia, sustrato.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue disminuir la oxidacion de los explantes, para lo que se establecieron
in vitro segmentos nodales de tres ecotipos de olivo y se determind el porcentaje de oxidacion con
tres tratamientos antioxidantes (60 y 120 mg-L! de L-Cisteina y 250 mg-L"! PVP) durante la etapa
de establecimiento (de 0 a 192 h). Posteriormente se evaluaron tres formas de adicionar la L-
Cisteina como pretratamiento en el explante o en el medio o ambos y se evaluo el contenido de
fenoles totales en los explanes, expresado en (mgAG/gMF) a las 0, 24, 92 y 192 h después de la
siembra en medio de cultivo OM. A los 30 dias del establecimiento el menor porcentaje de
oxidacion fue de 32% correspondientes a los ecotipos de Chimalhuacan y Huexotla y el mayor
(84%) para el ecotipo de Papalotla. A los 60 dias del establecimiento el nimero de nudos por
explantes fue de 1.5 provenientes de la quinta posicion de la rama en los ecotipos de Chimalhuacan
y de Huexotla. La L-Cisteina utilizada como pretratamiento con 500 mg-L! y adicionada al medio
de cultivo 60 mg-L"! redujo la oxidacion al 0% y se estimul6 la brotaciéon de los explantes. Los
resultados de este estudio contribuyen a la conservacion de tres ecotipos de olivo centenarios del
Valle de Texcoco con potencial agrondémico. Para disminuir la oxidacidon de los fenoles en el tejido
vegetal, se recomienda el uso de la L-Cisteina, utilizada como pretratamiento en los explantes antes
de la siembra e incorporada al medio de cultivo, con la incubacion en la oscuridad por algunos dias.
Con este protocolo los explantes del ecotipo de Huexotla pudieron superar la etapa de
establecimiento in vitro en menor tiempo.

Palabras clave: Cultivo de tejidos, fenoles totales, fenolizacion, germoplasma, oxidacion.
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RESUMEN

Sechium compositum (Donn. Sm.) C. Jeffrey (Cucurbitaceae) es una especie silvestre
mesoamericana amenazada por la cercania de comunidades rurales a sus poblaciones naturales.
Debido a que sus frutos son amargos, no se tienen registros de usos, y ello reduce su supervivencia.
Recientemente se han identificado metabolitos secundarios citotdxico, y se han evaluado sobre
lineas celulares malignas. Con el fin de conciliar su conservacion mediante su aprovechamiento,
se disefid un protocolo de multiplicacion in vitro mediante callogénesis a partir de explantes de
hojas y tallos. Lo anterior para regeneracion y aumento de biomasa para extraccion fitoquimica.
Para la induccion de callo se tomaron dos explantes de 0.5 cm de hojas y tallos, se evaluaron tres
concentraciones (0.5, 1.0 y 2.0 mg L) de los reguladores de crecimiento thidiazuron (TDZ) y
acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) con ocho repeticiones. Se aplicd andlisis de varianza y
pruebas de medias. EIl tratamiento que indujo mayor desarrollo de callo (81%) en 43 dias de
evaluacion fue el explante de tallo en medio MS con 2 mg L™ de 2,4-D. La mayoria de los callos
fueron compactos, de aspecto blanco algodonoso y zonas medias amarillo-verdoso. Los 17.9 g de
callos obtenidos durante cinco meses, se dividieron en explantes de 0.5 cm y se multiplicaron en
frascos con dos fragmentos cada uno con el fin de multiplicacion masiva para analisis fitoquimico.
El analisis por cromatografia (HPLC) registré presencia de cucurbitacinas, fenoles y flavonoides.
Lo anterior coadyuva a la regeneracion y conservacion de S. compositum como accesion ex situ y
como fuente de metabolitos con fines terapéuticos.

Palabras clave: Conservacién, 2,4-diclorofenoxiacético, fitoquimicos, thidiazuron.
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RESUMEN

Myrmecophila grandiflora es una especie de orquidea, la que en condiciones silvestres se
encuentran expuesta a factores que limitan su propagacién. El cultivo in vitro es una técnica que
permite la obtencion de una gran cantidad de plantas en periodo corto de tiempo. El objetivo de la
investigacién fue evaluar diferentes concentraciones de N6-benzylaminopurina (BAP), 6-
furfurylaminopurina (Kin) y acido 3-indolacetico (AlA), el tipo de sales minerales Knudson o
Murashige y Skoog, en su efecto en el desarrollo in vitro de plantas de M. grandiflora. Plantulas
de M. grandiflora se transfirieron a recipientes de 145 cm® que contenian 20 ml de diferentes
medios de cultivo que variaron en la composicién de sales inorganicas y reguladores de
crecimiento. Al inicio del experimento las plantas tuvieron de 2.7 a 3.9 hojas, de 0.6 a 0.7 cm de
altura, de 0.4 a 0.6 de brotes y 1.4 a 2.5 de raices. Transcurridos los 120 dias de incubacion las
plantas mostraron diferencias de crecimiento de 3.2 a 4.3 hojas, de 0.8 a 1.3 cm de altura, de 1.2 a
3.14 de raices y de 1.9 a 3.14 de brotes. EI medio de cultivo con sales inorganicas Knudson al
100% combinado con 0.5 mg-L! de BAP + 0.5 mg-L? Kin + 0.5 mg-L™* AIA, promovié el mejor
crecimiento de raices, mientras que al aumentar que las plantas establecidas en medio de cultivo
con sales inorganicas MS al 100% en combinacion 0.5 mg-L™* de BAP + 0.5 mg-L! Kin + 1mg-L°
L AIA, formaron mas hojas.

Palabras clave: AIA, BAP, germinacion, in vitro, Kinetina, plantulas.
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METODOS DE DESINFECCION EFICIENTES PARA EL ESTABLECIMIENTO in vitro
DE Mammillaria uncinata Y Coryphantha ottonis
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RESUMEN

Las cactaceas son un grupo representativo, nativo de las zonas aridas en México. Su importancia
cultural y biolégica en nuestro pais, deriva en una gran diversidad de especies y un alto grado de
endemismo (84%). Su grupo taxonémico actualmente presenta problemas de conservacion, ya que
sus especies son saqueadas y sobrexplotadas. Una alternativa para mitigar este problema es la
propagacion in vitro. Con el objetivo de establecer un método de propagacion eficiente, se probaron
tres métodos de desinfeccion, para semillas de Mammillaria uncinata y Coryphantha ottonis y dos
medios de cultivo para su reproduccion masiva con fines de conservacion. Las semillas de las dos
especies provenientes de campo fueron sometidas a tres tratamientos de asepsia que consistieron
basicamente en la combinacion de: lavados con hipoclorito de sodio en diferentes concentraciones,
inmersion con etanol al 70%, lavados con jabdn comercial y finalmente realizando enjuagues con
agua destilada. Una vez desinfectadas las semillas se establecieron en un medio MS (Murashige &
Skoog, 1962) libre de fitohormonas y en medio MS 25% con vitaminas, para identificar el medio
que genere mayor porcentaje de germinacion. Los tratamientos de asepsia arrojaron los siguientes
resultados: tratamiento 1 y 2, 0% de contaminacion para las dos especies, mientras que el
tratamiento 3 solamente presentd contaminacion del 37.5% en M. uncinata; en cuanto al medio
para la germinacion, los resultados no presentaron diferencia significativa (p<0.05); sin embargo,
el medio MS presento resultados mas altos, C. ottonis 97.5% y M. uncinata 82.5% de germinacion.
Se logro identificar el método de propagacion eficiente, con el tratamiento 2 de desinfeccién y el
medio MS para su establecimiento in vitro.
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80



Revista Mexicana de Agroecosistemas Vol. 8 (Suplemento 2), 2021 ISSN:
2007-9559

GERMINACION Y DESARROLLO DE PLANTULAS DE CAFE EN BIORREACTORES

[GERMINATION AND DEVELOPMENT OF COFFEE SEEDLINGS IN
BIOREACTORS]

Ivan Leal-Garcial, Joaquin Alejandro Qui-Zapata?, Martin Eduardo Avila-Miranda?,
Norma Alejandra Mancilla-Margalli, Mayra Itzcalotzin Montero-Cortés?®

Tenoldgico Nacional de México. Instituto Tecnolégico de Tlajomulco. Division de Estudios de
Posgrado e Investigacion. Km 10 carretera Tlajomulco-San Miguel Cuyutlan. C.P. 45640.
Tlajomulco de Zufiga Jalisco México. Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y
Disefio del Estado de Jalisco, A.C. Camino Arenero 1227. El Bajio. C.P. 45019. Zapopan, Jalisco,
México. Unidad de Biotecnologia Vegetal.

SAutor para correspondencia: (mayra.mc@tlajomulco.tecnm.mx).

RESUMEN

El café es uno de los productos mas comercializados en los mercados internacionales, es un cultivo
agricola de gran importancia econdmica y es una fuente de ingresos para millones de personas.
Una de las limitaciones para la produccion de café en México es la infeccion por enfermedades,
entre ellas la roya, por lo que es importante generar estrategias efectivas que puedan prevenir o
combatir la enfermedad, en cuyo caso es imprescindible contar con un gran nimero de plantas
sanas, para infectarlas con la roya y evaluar tratamientos efectivos que controlen la enfermedad,
por lo cual en este trabajo se evalud la germinacién y el desarrollo de cafeto en diferentes sistemas
de propagacion convencional y biotecnoldgica, todas las semillas se sometieron a un tratamiento
de desinfeccidn y se colocaron en sustrato (estéril y no estéril), en papel filtro, en un sistema cerrado
(medio semiso6lido) y en un sistema de inmersion temporal (SIT) en condiciones in vitro (25°C, en
fotoperiodo, 16 h luz) y se evalud la germinacion y el desarrollo de la plantula. A los 7 dias después
del establecimiento de la semilla se evalud el porcentaje de germinacion con un 16 y 25% en
sustrato estéril y papel filtro respectivamente, obteniéndose los mejores resultados en los sistemas
de cultivo in vitro con un 41% de germinacién en medio semisélido y un 83% de germinacion en
SIT, en cuanto al desarrollo de la plantula en el dia 30 de cultivo el sistema que presentd los
mejores parametros de desarrollo de la plantula hasta la generacion de hojas verdaderas fue en el
SIT, mientras que en los otros sistemas ninguno desarrollo hojas verdaderas, por lo que el
tratamiento mas eficiente para obtener plantula fue en el SIT, seguido del medio semisolido en el
que se obtuvieron plantulas con el desarrollo de cotiledones, estos resultados son un primer paso
para obtener material vegetal para optimizar otras vias de propagacion in vitro (microesquejes y
embriogénesis somatica).
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RESUMEN

La fase de aclimatacion de plantas obtenidas in vitro es una etapa fundamental para determinar el
éxito o fracaso en la supervivencia y adaptacion de las vitroplantas, siendo el factor mas importante
el uso de un buen sustrato (organico, inorganico o combinados) que permita el desarrollo de las
mismas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de vitroplantas de diferentes especies
(Cucumis sativus; Capsicum annuum Var. Antonio y Var. Naranja;, Ocinicum basilicum vy
Licopersicum esculentum) al abono de hormiga arriera (Atta spp.). Los tratamientos fueron: T1 (M1
San Francisco Jalapexco), T2 (M2 Tecomatlan) y T3 (M3 Tlajomulco de Zufiiga); 3 repeticiones y
1 testigo por cada especie. Los tres tratamientos contenian 12 gr de los abonos a evaluar. Se evalu6
el porcentaje de supervivencia, nimero de hojas, altura, didmetro de tallo y area foliar. Se logro
una supervivencia >80%. Variables factor especie: la altura y didmetro de tallo mostr6 diferencia
significativa, destacando la especie de C. sativus (8.93+2.51 y 0.30+0 cm), numero de hojas
destaco O. basilicum (5.62+1.16), en area foliar, C. sativus (11.57+3.46 cm?). Factor tratamiento:
altura y diametro de tallo destacd la M1 (6.61+2.54 y 0.22 + 0.05 cm), en area foliar el testigo
(7.2946.78 cm?) y la M1 (6.25+2.89 cm?); las vitroplantas tuvieron mayor adaptabilidad con el uso
de la M1, siendo C. sativus y O. basilicum las especies con mejor desarrollo vegetativo. El de abono
de Atta. Spp. permitid el crecimiento de las vitroplantas, lo que hace factible su uso como sustrato
mezclado, como alternativa para el suministro de nutrientes.
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